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'~ Chassis (telaio montato)5‘5

Efficientissimo 5 walvole (pin occhio magico) due gamme d’onda e fono,
di modico prezzo, adatto alla costruzione o al rimodernamento di appa- N 0 V A

recchi radio con materiale di classe.

CARATTERISTICHE PRINCIPALI

GRUPPO di A. I. con sintonia a permeabilita, a taratura bloccata, tipo P8/F
a 2 gamme d’onda e fono - VALVOLE PREVISTE: serie americana a 6 Volt
6TESGT - 6NK7GT - 6Q7GT - 6V6 - 6X5GT - POTENZA D’USCITA 3 W indi-
storti - SENSIBILITA in aereo 16 micro V. per 50 mW. d’uscita, in valor
medio - ALTOPARLANTE magnetodinamico tipo Nova RC. 160 a super
rendimento - SCALA PARLANTE di grandi dimensioni, con scale graduate
in lunghezza d’onda in metri, e in frequenza e coi nominativi delle
principali stazioni sia in O.M. che in O.C. Le stazioni nazionali sono

raggruppate in un settore separato, tale da dar loro una evidenza particolare.

ALIMENTAZIONE integrale da rete C.A. per tensioni di 110 — 125 — 145 —
160 — 220 V., 42 = 50 Hz. Cambiatensione di manovra semplice ed imme-
diata - COMANDO DI SINTONIA a forte demoltiplica, contecnuta nel gruppo
AF, di funzionamento dolce e sicuro - COMANDI DI VOLUME e di tono a

polenziometro, con interruttore di rete combinato al comando di tono - PRESA
PER FONO-RIVELATORE (pick-up) - Possibilita di sistemare sullo chassis con
minime modifiche fino a 7 zoccoli per valvole. Spazio previsto per un trasfor-
matore di alimentazione pin grande - Possibilita immediata di applicare alla

scala 1’occhio magi(‘.o. —
g
f

Esiste un secondo chassis, il modello 517 a 7 valvole pin occhio magico, con ( N OVA ;

push-pull 6V6 finale adattissimio per radiogrammofoni.

CHIEDETE INFORMAZIONI E PREZZI AL VOSTRO RIVENDITORE O A:

NOVA PIAZZALE CADORNA 11 - MILANO - TELEFONO 12.284
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UNA GRANDE MANIFESTAZIONE INTERNAZIO-
VALE DI TELEVISIONE NEL PROSSIMO SET-
TEMBRE A MILAND

\‘? el giorni 27-28 mageio. Milano ha o=pitato FEsecutivo el Co-
L mité¢ International de Télevision per la sua setiima Sessione
di lavori ed a en1 hanno partecipato i Membri, signori: R. Bar-
thelémy, AL V. Castellani, Y. L. Delbord. S. Mallein. C. . Maycr.
il. Rinia, J. Van der Mark. A G, D, Wear. R, €, R. Williams.
V. K. Z‘vw)].'_\kill.

Il Presidente del Comité International de ‘Félévision. A, V. Ca-
stellani. ha presentato ai convenuti Vaugurio del miglior lavoro
da parte dell'Ing. Piero Anfo--i. in questi giorni all’vatero. Presi-
dente del Comitato Esecutiva per

la I Ez:posizione ¢ Congresso
Internazionali di Televisione che =i svolgeranno a Milano, sotio ghi
auspici della Presidenza del Consiglio dei Mini-iri nel settembre
prossimo. ed ha ria=sunto Ic conclusioni delle precedenti Vssemblee
del Comité International de Télévision ai Congressi di Zurigo ¢
di Parigi nei contronti della partecipazione straniera alle prossime
manifestazioni internazionali in Ttalia.

Futti i Membri stranieri pre-enti hanno coniermato al Presidente
lo spirito del Mandato « Patronats del Comité International de
I'éléviston per dette manifestazioni ed hanno dato assicurazione
chie ogni forzo sara fatto dal Comité per la pit numerosa parte-
cipazione. mentre per quanto ricoarda fa televisione in allo <ara
presente quella dei principali paesi con dei posti di radiodiffusione
televisiva. posti autoportati per il reportage televisivo. welecinema
con vicevitori a grande schermo cinematografico. ricevitori di tele
vistone. istrumenti di misura per la televisione, ece.

Il Presidente A, V. Castellani. prima di levare la =eduta. ha
#apresso ai convenuli i pit sentiti ringraziamenti per la compren-
sione manifestata verso il nostro pacse dai Signori Membri e dalle
numerose industric od Vmministrazioni srtaniere che permetteranno

alla etva di Milano in <ettenibre. con la collaborazione della R.A
una dells pin grandi ed interessanti manifestazioni internazionali
di velevisione.

LE RADIOTRASMISSIONI DEL GANADA
IN LINGUA I'TALIANA

leuni et or =ono il Servizio Internazionale di Radio Canada.
« al fine di promuovere una pin intima eomprensione cultu-
rale ed wna pia stretta collaborazione economica tra 1'ltalia ed il
Canada, istituiva un regolare servizio di tra-mis<ioni quotidiane
in lingua ltaliana.

I suceesso deile =tesse ¢ stalo immediato ¢ la risposta data dal
pubblico dei radioascclotori haliani & <tata molto lusinghiera «
generosa: praticamente fin dalla prima settimana Ji attivita nume-
to~¢ littere pervennero alla Sede del Servizio Internazionale i
Radio Canada in Montreol. ed in esse i radioascoltatori Italiani
clogriavano 'eceellente ricezione in ogni parte 'lalia. offrendo
imolire utili consighi e eritiche costruttive weenhi e presi in consi-
derazione con molto interesse.

Le trasmissioni vengono effettuate 1 Montreal. dove avvengono
le emissioni sulle onde corte. per essere poi diffuse al mondo dalle
antenne di Sackville. a mille chilometri di distanza dagli Studio.

Motivo principale a cul tali trasmissioni =i i=pirano ¢ quello di
portare a conoscenza degli asvoltatori ltaliani gli aspetti vivi del
lavoro, delle varie attivita sportive e della vita in genere di questo
immenso Paese che «i estende da un Oceano all’altvo ¢ in cui un
popolo giovane a1 ¢ lanciato alla ricerca di unu espressione =ua
propria nei campi dell’arte e detla letteratura.

Nei vast eentri del Pacse cirea 120,000 Canadest di ovigine la-
liana. stabilitivisi pito di 2
contribute allo sviluppo ed al progresso del Canada.

Ed in aleuni programmi per 'halia ¢ stata data hu[x'nnumcnh-
ta pos-ibilita ad halo-Canadesi di parlare alla toro Parrin di orig

I programmi di Radio Canada ‘l” ltalia po=sono essere ascoltati
(|1mluh.mum nte dalle 21.30 alle 22, ova solare ltaliana, <ulle Iun-
chezze d'onda i 16.81 ¢ 19.58 metri. nella gamma delle onde corte.

Per informazioni ¢ per vicevere Uopuscolo progranmuua illustrato
vontenente anche una pagina in lingua [aliana, ¢li asceltatori pos-
~ono serivere al segnente indirizzo: Radio Canada - Ca=ella Posta-
le 7000, Montreal - Canada,

L opuscolo di cui sopra verra inviato agli intere=-ati mensilmente,

anni or seno. danno il loro laborioso

ING. S. BELOTTI & Co AW mAZIZlI;TﬁN':OOB

Telegr.: INGBELOTTI-MILANO
GENOVA : Via 6. D'Annunzio 1 7 - Tel. 52.309

APPARECCHI |

GENERAL RADIO |

Ponte per misura
capacita tipo 1614-A

ROMA : Via del Tritone 201 - Tel. 81.709

STRUMENTI |

WESTON

Tester 20 000 ohm voll.

LABORATORIO PER LA RIPARAZIONE E LA RITARATURA DI
STRUMENTI

Telefoni: 32.051 - 52.052 - 52.053 - 52.020
NAPOLI: Yia Medina 61 - Tel. 27.490

OSCILLOGRAFI

ALLEN Du MONT

Oscillografi tipo 274
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MANIFESTAZIONI ARINE IN RIMINI

[)u! 3 Inglio al 21 agosto 1919 nei maestosi =aloni del Grand
Z Hotel in Rimini avrd luogo una Esposizione di Radiotecnica:
esra sara contemporanea ad  woa Mostra di Artigianato. ma da
vesa distinta ed indipendente.

Sara incorniciata in o complesso di manifestazioni di alto inte-
tes=e. di sicure suceess0 ¢ risonanza mondiale. a giudicare dJalle
lusinghiere ed enusiastiche adestoni straniere tra Paltro avra luogo
"A<cemblea Generale deila Associazione Radioteenica Maliana. un
Congresso. allivita ¢ gare radiantistiche internazionali, la premia-
zione del Concor-o Mot cronwehe dirette e registrazioni della
R.AL la quale ha gia assicurato intervento in grande stile ed
ha allo stadio Pimpianto di una trasmittente nei locali dell Espo-
sizione, aptonoma o in rete nazionale), eec.

I numerosi Enti locali ¢ nazionali che collaborano attivamente
per la pit spettacolare riuscita della Esposizione e delle manife-
stazioni connesse. inlendono creare un’altrattiva turistica di primo
ordine. intesa quindi. in comune interesse con gli espositori. a
suscttare nella maggior parte di pubblico un pit profondo ¢ pre-
parato orientamento verse la radio particolarmente nella stagione
eetiva,

Eceo il programma delle manife<tazioni Arine in Rimini.

Sabato 2 luglio: Riunione dei Soci ¢ lavori preparatori.

Domenica 3 luglio: Inauzurazione della Mostra < Ascemblea Ge-
nerale AR

Lunedi !} luglio: Gitg <ociale o >0 Marino - Congresso nel Tea-
tro i Stato.

Dal 2 af 16 luglio: Attivita radiantistica. trallenimenti. gite ¢
vita balneare: i1 3 ¢ il 10 luglio serate in onove.

All'arrivo a Rimini i Scei =i pre-entino all’Ufficio Informazioni
che funzionera presso la Sazione Ferrovaria Centrale dal 19 Tuglio
od a quella funzionante presso la Sede dell” Azienda di Soggiorno
(Palazzina el Parvo, P.le Risorgimentor: esibendo il tesserino di
partecipgzione o la tessera AR 1919, riceveranno una busta con-

tenente zuide. programmi. matita. oggetto ricordo. cartoline. tes-
~erini. bloceo appunti ¢ saranno direttamente smistati per la siste-
[ RPATIITEN

Lattivita radiantistica potrd essere effeituata con stazioni mobili
in rotuziore nelle varvie localitd. secondo accorvdi divetti con il Co-
mitato orsanizzatere. o con slazioni fisse, Consigliamo la seconda
~oluzione specie a ¢hi non di-pone di mobile: in =eno alle Sezioni
o per iniziativa individoale -t costituiscano gruppi di operatori
cont un TX che pord essere spedito in anlicipo a mezzo corriere
alla Sezione LR (i Rimini. presso Dott. Danilo Morri, Viale
Mantegazza 2. con le istronzioni per Pimplanto o il magazzinag
in altesa dell arrivo degli operatori autorizzati. Sacanno disponibili
ailt impegnate per la mostra. ed altre
e per i DX, con e quali non -ara

localmente -olo 2 <uzioni
not suflicientemente attrezzad
possibile =oddislire clie una minima parte di partecipanti. Si faceia
pertanto affidamento. in linea di massima. =olo su stazioni pro-
prie o i gruppi. considerando anche per le seconde che. ruo-
tando  od alternomdo  eli operatori anziche le stazioni. sard per
essi pite facile abbinare Uattivita turistica e balneare a quella ra-

diantistica.

1l nominativo da usare sara quello delloperatore. barrato M1
Iindirizzo da passare al correspondente per riceverne Q8L anche
operando fuori del territoria Ji S0 Marino. sard semplicemente
il nominativo seguito da « S, Marino » tper e~ « iILARDMIT - S, Ma.
anne appositamente stampate ¢ for-

rino »i. Le Q51 da spedire
nite ai richiedenti a prezzo inferiore al costn e polranno esscre
affrancate con affrancatura appo-~ita. unendo interesse filatelico a
quello radianti=tico, Lo smistamento QSL in arrive e in parlenza
carit svolto a cura di apposito QSL Bureaun. Gamme di lavoro e
o di trasmissione. che ¢iaseun par-

limiti. quali fi=~ati dal perme
tecipante doved avere con =e. Sioconsiglia di dar rilieve alle onde
uliracorte. prestandost ottimamente la localitd. con monti ¢ mare.

wl interessanti risnliati.
Le associazioni consorelle slraniere hanoe gid fallo pervepire
segnalazione defla viva attesy degli ONM di rutti i paesi. *

HARMONIC RADIO

1919

presenta  la

St naova l)l'l)([ll:il)”l’

5 valvole, § gamme d'onda. Sintonia con
induttore a permeabilita variabile. M0D. 561

Rappresentante per Ultalia:

: Mﬂﬂ 54" 5 valvole, 4 gamme, sintonia a permeabilita variahile

M[”] 54] 5 valvole, 4 gamme, sintonia a permeahilita variahile

DITTA FARINA wieno - Vie Arrigo Boito, 8 - Telefoni 86.929 - 153.167
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I PRINGIPI DELLA RADIO-
GONIOMETRIA

Qucllu parte della radioteenica che studia le possibilita di deter-
minare la direzione e l'ubicazione di una radiotrasmiltente
¢ chiamata « Radiogoniometria ».

di P, Svati

E’ noto che una stazione trasmitiente genera nn campo oscilla-
torio, le cui linee di forza si spostano alternativamente dall’alto
al basso. e che puo indurre in onn’antenna ricevente una corrente
alternata di frequenza identica a quella irradiata dall’antenna tra-
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smittente, ed un campo magnetice, le cui linee di forza ~i dirigono
alternativamente a destra ed a sinistra, e che puo generare una cor-
rente oscillatoria di uguale frequenza a quella dell’antenna tra-mit-
tente in un quadro o telaio.

Quando un telaio & disposto verticalmente con il piane diretto
verso la stazione emittente abbraccera il massimo numero di linee
di forza magnetica ¢ 1 avra di conseguenza un massimo (i ricezione

fig. 1-a), se invece es=0o ¢ disposto perpendicolarmente alla con-
giungente con la stessa stazione. e cio¢ cen il piano parallelo alle

N

linee di forza, la ricezione sara nulla o quasi nulla (fig. 1-b). Nelle
posizioni intermedie il flusso abbracciato, ¢ di conseguenza l'in-
tensita di ricezione, sari evidentemente inferiore a gquanto si veri-
fica nella posizione « a » ¢d in misura tanto minore guanto pia ei
si avvicinera al punto « b ».

Da quanto si & detto & facile intuire che la ricezione con telaio
¢ quella che permette di stabilire la direzione dei segnali ricevuti
e, come vedremo in seguito, l'ubicazione della stazione che li
emette, ed ¢ appunto di questa particolare proprieta dei telai che
¢i si vale nell’applicazione della radiogoniometria.

DIAGRAMMA POLARE AD « OTTO ».

La fiz. 2 rappresenta la cosiddetta curva ad « otto » composta
di due cerchi tangenti all’asse SS/. Con essa si snole rappresentare

6359 ]

il diagramma polare che nutca e variazioni d'intensita di rice-
zione con il variare dell’orientamento del quadre. Se supponiamo
infatti che la stazione trasmittente si trovi sull’asse AB, la rice-
zione massima, in relazione a quanto abbiameo esposto sopra, &i
avrd quando il telaio sara oriemtato verso la stazione stessa e verra
indicata dal segmento YOY’, Quando il telaio sara portate nella
posizione perpendicolare ad YOY/, e cioé parallelo al piano SO,
la ricezione sara nulla, mentre nelle posizioni intermedie 1’inten-
sitd di ricezione verra rappresentata con 1 segmenti XOX', ZOZ'.
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ete., dando luogo ad una curva che assnmendo la forma di un otto
viene per l'appunto chiamata ¢on tale nome.

La stessa conclusione si potrebbe raggiungere immaginando di
avere delle stazioni trasmittenti ABCDEF... di identica potenza.
disposte su di un cerchio al cui centro « O » si trovi un’antenna
ricevente e nella gquale si abbia una identica intensita di ricezione
per ognuna delle singole stazioni. Se si tracciano da detto punto O
dei segmenti proporzionali alle intensita di ricezione, essi. dato che
I'intensita di tali stazioni & uguale in tutte le direzioni, termine-
rauno su di un cerchiv di eentro O. dimodoeche la figura caratte-
ristica di ricezione di questa antenna sard rappresentata da un cer-
chin, Se invece dell’antenna al ceniro del cerchio lungo il quale
sono disposte le varie stazioni traswiittenti, mettiamo un telajio eon
il piano disposto ad esempio lungo I'asse OX si verifichera che le
stazioni, produrranno. sempre al centro. identici campi magnetici

Fig. 3

le eni linee di forza pero attraverseranno il telaio in posizioni di-
verse a szecouda della direzione di provenienza e precisamente le
linee di forza delle stazioni situate nei punti A4 e B (fig. 3) attra-
verseranno 1l telaio perpendicolarniente dando luogo alla massima
induzione ¢ quindi alla massima intensitd di ricezione, mentre le
stazioni C e D, generando linee di forza che colpiranno il telaio
in modo tangenziale. daranno luogo ad una ricezione quasi nulla
Le stazioni intermedie produrranno linee di forza che attraversando
il quadro obliquamente permetteranno la ricezione con intensita
maggiore delle stazioni € D ¢ minore delle 4 B a seconda della
loro posizione, Effettuando quindi lo stesso ragionamento fatto pre-
cedentemente e cioe tracciando dei segmenti proporzionali alle varie
intensitd di ricezione nelle varie direzioni si ottiene la curva ad
otto che poi in pratica deve essere modificata da quella tratteggiata
indicata in fig. 2. per il fatto che i dne rami verticali del quadro.
anche se compensati, non sono mai_identici e quindi si compor-
tano come un’antenna verticale dimodocché guando il quadro
trova nella posizione orizzontale rispetto alla stazione (nel ca
considerato nella posizione CD} anziché una zona assoluta di silen-
zio chiamata comunemente « zero » si ottiene soltanto un ¢ minimo
di rirezione ».

=0

RAPPORT] FRA CAMPO ELETTRICO. MAGNETICO. F.E.M.
F CORRENTI

In condizioni normali di propagazione il campo elettrico ed il
campo magnetico raggiungono nello stesso tempo il valore massimo
¢ si invertono conlemporaneamente cioe¢, come xi ddice comune-
mente, sono in fase. Cié non si verifica sempre per qnanto rignarda
la F.e.m. e la corrente.

ammettiamo che nnantenna od un telaio siano accordati quan-
do si trovano in posizione di sintonia perfetta della stazione tra-
smittente o disaceordati quando tale accordo non sia perfetto, avre-
mo che in un‘antenna ricevente accordata il campo elettrico sard
in fase con la f.e.m. ¢ la corrente. mentre quest’ultima sara sfa-
sata di 1/4 di periodo rispetto al campo ed alla f.e.m. quando l'an-
tenna non sara accordata. In un telaio invece la f.e.m. sara mas-
sima quando il campo magnetico sari minimo, cioé¢ quando si viene
ad avere la massima variazione di flusso, e di conseguenza sara
sfasata rispetto allo stesso di 1/4 di periodo mentre la corrente
sara in fase con essa (cioé sara sfasata anch’essa di 1/4 di periodo
rispetto al campo) se il gquadro & accordato, mentre se lo stesso non
& asccordato la corrente sara sfasala rispetto alla f.e.m. di 1/4 di
periodo cioé sara in fase con il campo magnetico.
Quindi riassumendo, avremo che:
{ntenna accordata: Campo eletirico, f.e.m., corrente in fase.
Antenna non accordata: Campo elettrico. f.e.m in fase, corrente
sfasata di 171 (i periodo.
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Quadro accordato: Campo magnetico sfasato di 171 di periodo ri-
spetto alla f.e.m. ed alla corrente.

Quadro non accordato: Campo magnetico ¢ corrente in fase, f.e.m.
sfasata di 1/1 di periodo.

Nel caso poi che l& correnti che percorrono un’antenna verti-
vale ricevente in sintonia in una data stazione (& il caso dell’an-
tenna ausiliaria di eui parleremo successivamente) si faceiano agire
induttivamente sul circuito di un telaio accordato sulla stessa sta-
zione. ¢ chiaro che la f.e.m. indotta da tale antenna sul telaio rag-
giunge il massino quando la corrente che circola in essa & nulla
cio¢ quando si ha la massima variazione di flusso, di conseguenza.
dato che I'antenna & accordata (come abbiamo gia detto ricordiame
che in un’antenna accordata il campo ¢ in fase con la corrente e
con la f.e.m.), la corrente da essa indotia nel telaio sara sfasata

di 14 di periodo rispetto al campo ¢ percid sara in fase con la
f.c.m. provocata dal campo magnetico della stazione trasmittente
sul telain stseso (il quale é accordato) ¢ di conseguenza queste
f.e.m. si sommeranne o si soltrarranno a seconda della posizione
delle hobine di accoppiamentio.

SENSO i« CARDIODE »

Come ~i puo rvonstatare osservando la curva ad otto. il telaio el
permette di conoscere la direzione del piano nel guale si trova
una data stazione, dato che esiste la possibilita che la stazione
stessa si trovi a 180° dal massimo individuato (eio perche i massimi
di intensitd sono due e precisamente 180° uno dallaltro). Per ov-
viare a tale inconveniente ¢ stato adottato il sistema dell’antenna
ausiliaria, ciod una piccola antenna verticale, accoppiata ai: eir-
cuiti del telaio. Se tamto il telaio guanto ’antenna saranno sinto-
nizzati sulla stessa stazione, l'antenna sara percorsa da una. cor-
rente avente sempre lo stesso senso, sia che la stazione si trovi in
una data direzione, sia che si trovi dalla parte opposto, il telaio
invece sara percorso da una corrente che se nel primo caso nvra,
ad esempio, direzione da destra a sinistra, se la stazione sara situata
dalla parte opposta avrd direzione da sinistra a destra. E° evidente
che il senso della corrente circolante nel telaio si inverte 'pure
invertendo di 180° la posizione del telaio stesso.

Quindi se una volta identificato il piano della stazione con il
minimo di ricezione (si usa adoperare la posizione di minimo la
quale & piu facilmente identificabile che non il massimo. portando
successivamente la correzione di 90 che nei radiogoniometri ¢ gia
prevista) si fa ruotare il quadro fino ad ottenere il massimo della
ricezione ¢ si inserisce 1’antenna ansiliaria. da quanto abbiamo ac-
cennato nel paragrafo precedente, si verifica che la f.e.m. circo-
lante nel telaio (indotta dal campo magnetico della stazione tra-
smittente) e quella generata dall’antenna si sommano ¢ il guadre
viene orientato verso la stazione stessa e =i soltraggono se lo stesso
¢ fatto rnotare di 180°, dando luogo ad un aumento di ricezione
nel primo caso ed ad una diminuzione nel secondo. Questo dispo
sitivo da quindi la possibilita di identificare in modo esatto il sense
della stazione trasmittente. La ricezione deve es-er¢ naturalmente
regolata in modo che tanto intensita del telaio guanto quella del-
I'antenna abbiano presso a poco gli stessi valori dimodocché gli
aumenti o le diminuzioni d’intensitd che si verificano con Dinser-
zione dell’antenna siano ben netti.

Per rappresentare Deffetto di « senso » dovute all’antenna ausi-
liaria si traccia una curva polare che si realizza partendo dalla
curva ad otto ed alla quale vengono sommati o sottrauti gli effetti
deli’antenna ausiliaria. Tale curva & detta « curva a cuore » ed é
comunemente nota con il nome di « cardiode ».
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SISTEMA DI RADIOGONIOMETRO BELLINI, TOSI, ARTOM.

Per evitarz Vinconveniente di dever ruotare il telaio, inconve-
niente che in passato era melio apprezzabile dato che era nece
sario usare telai di grandi dimensioni a causa della scarsa sensi-
bilita dei ricevitori, gli italiani Tosi, Bellini, Artom hanno esco-
gitato un sistema di RG a telai fissi. Tale dispositive & costituito
da due telai fiss1 ed ortogonali fra di loro collegati a due bobine
pure fisse e normali fra loro, nell’interno delle quali & disposta
una terza bobina mobile detta « bobina esploratrice » la quale &
collegata al ricevitore. I due telai fissi, sono influenzati pit 0 meno
iial campo magnetico della stazione che si deve rilevare a seconda
che essi si trovino con il foro piand piu o meno nella direzione
de.la stessa e siccome la corrente che circola in essi dipende per
I’appunto dalla loro disposizione rispetto alla stazione. il flusso ma-
gnetico evidentemente sard maggiore nel telaio che pin si avvicina
alla direzione della stazione ¢ minore nell’altro e cio si verifichera
anche nel'e relative bobine fisse dimodoeche il flusso componente
risentira maggiormente del flusso del telaio che & piu influenzato
ed assumera una posizione che ¢ piu vicina a questo che all’altro
(nel caso che ambedue i telai siano ugualmente influenzati e cioé
che la stazione si trovi esattamente sulla bisettrice dell’angolo for-
mato dai due telai, il flusso componente assumera pure una posi-
zione intermedia) e di conseguenza la bobina esploratrice verra a
trovarsi nelle stesse condizioni di un telaio girevole ed indichera
il massimo di ricezione quando tagliera perpendicolarmente il mag-
gior numero delle linee del flusso componente e cio¢ praticamente
quando sara in direzione della stazione. Naturalmmente le bobine
fisse dovranno essere parallele ai rispettivi telai caso contrario sara

Fig. 5

necessario tenere conto dell’angolo che esse fanno con gli stessi e
riportarlo successivamente, in pin od in meno, sul rilevamenio in-
dicato dalla bobina esploratrice.

Come si & gia accennato, tale tipo di radiogoniometro era molto
usato in passato data la scarsa sensibilita dei ricevitori per per-
mettere 'uso di telai di grandissime dimensioni mentre attualmente
: ancora in uso in stazioni terrestri e navali per permettere il rile-
vamento di segnali deboli,

Questi che abbiamo illustrato non sono altro che i principi ele-
mentari del Radiogoniometro, naturalmente con il progredire della
i>enica notevoli miglioramenti =ono stati effettuati anche nel canmpo
della Radioguniometria ed in particolare la messa in opera di ra-
diogoniometri ad antenne verticali spaziate « Adcoeck » i quali per-
mettono di effettuare rilevamenti delle onde indirette, cioé prove-
nienti dagli strati ionosferici, le quali con nn RDG normale sareb-
bero difficilmente rilevabili a causa della rotazione dell’angolo di
polarizzazione dovuta ai fenomeni di riflessione.

La fig. 5 illustra nn RDG « Adeock » costituito da 4 antenne
verticali unite dne a due fra di loro a mezzo di feeders schermati
¢ messi a terra in modo che essi non possano ricevere le eventuali
componenti orizzontali. Allo stato attmale i vari tipi di radiogo-
niometri o apparecchi similari si po-sono riassumere nei seguenti:

- Radiogeniometri con ricerca normale.

— Radiogoniometri tipo Adeock o simili, per la ricezione iono-
-ferica.

-— Radiogoniometri automatici i quali sono mantenuti nella peo-
sizione di « minino » antomaticamente a mezzo di un motorino
azionati dai segnali ricevuti.

— Radiobussole nelle quali la provenienza dei segnali & indi-
cata con sistemi automatiei su apposito quadrante graduato (da
lampade al neon, tubi catodici, ete. a seconda che si tratti di radio-
bussole eletiromagnetiche, stroboscopiche o a tubo catodico).

—- Radiofari i quali possono emiettere segnali cireolari adatti per
rilevamenti con radiogoniometri e detti ¢ Radiofari non direzionali
o circolari ». :

- Radiofari direzionali, e¢he possono essere fissi o rotanti, e che
emettono segnali in una direzione prestabilita e che sono utilizzati
per indicare una rotta obbligata ad mso delle navi e degli aerei.
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E MAGNETICO
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N. 1 mm. 56 x45 colonna 16 L. 350 Kg.
N. 2 » 77x55 colonna 20 » 320 »
N. 3 » 100x80 colonna 28 » 320 »
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DI MISURE E DISEGN! DIVERSI.
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SOCIETA A RESP. LIMITATA - CAPITALE L. 950.000 INT. VERS.
Sede MILANO . viA PIER CAPPONI, 4 - TEL. 41.480
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GENOVA : UMBERTO MARRA
Scalinala Larcari 1R -

TRIESTE: Ditta SPONZA PIETRO
Via Imbriani 14 - Telefono 7666
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Via Morgantini 3

Tel. 22262

Filo rame smaltato dallo 002 al 2 mm. - Smalto seta e co-
tone - Filo e piattine rame coperti in seta e cotone - Filo
e piattine costantana - Filo rame stagnato - Filo Litz a 1
seta e 2 sete - Cordoni alimentazione a 2, 3, 4, 5, 6 capi
- Filo Push Bak - Cavetti griglia schermo - Microfoni e
Pick-up - Filo per resistenze anima amianto - Cordine si-
milargento nude e coperte per collegamento bobine mo-

bili A. P. - Fili di collegamento rame isolati in gomma
Vipla e nitrosterlingati colorati - Tubetti sterlingati seta

e cotone - Tubetti sintetici
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- Radiolocalizzatori che permeitono la direzione di oggetti. navi
o aerei a mezzo della riflessione dei segnali inviati con un dispo-
sitivo direttivo verso i essi. Tali radiolocalizzatori prendono il
nome di radiotelemetr: se hanno un dispositive che permette di
conoscere la distanza dell’oggeito rilevato e di essi ne sono in cir-
colazione diversi tipi.
— Indicatori di rotta. che sono dispositivi che permettono i
seguire lo spostamento del mezzo mobile rispette ad un poste fisso
dal quale provengone i segnali. *

OSCHALATORI PER FREQGUENZE ELEV ATE

Utilizzando oscillatori a reazione calodica sn frequenze superiori
ai 25 MIHz =i manifesta talora un fenomeno di modulazione di
frequenza dovnto alla capacita catode-filamento della oscillatrice.
Questo inconveniente si manifesta, trattandosi di un oscillatore
locale in una super. con un forte ronzio quande il ricevitore viene

Vi

sintonizzato su una stazione. lo trasmissione invece 1'emission:
viene aceompagnata da una nota in c.a. alla frequenza rete.

Si pone rimedio all’inconveniente (olleg.mdo (fiz. 1) un capo
del filamento al catodo e disponendo in serie all’aliro capo un’im-
pedenza di AF.

51
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Quando si tratta di rieevitori plurigamima onde non complicare
le commutazioni, dato ehe 'impedenza Z deve essere adatta alls
trequenza di lavoro. si puo ricorrere al cirenito indicato in fig. 2.

L1 ¢ Pindouanza per la frequenza pin alta. per la quale si puo
manifestare il fenomeno di modulazione di frequenza e Z & cal-
eolata per la stessa frequenza.

Con questa dl-»po:.umuu quiando il commutatore di gamma inse-
risce la L1 si viene ad avere il cireuito di fig. 1, nv]le altre posi-
zioni la tensione di filamento attraverso parte della L, il che non
porta assolutamente ad aleun inconveniente, purche la sezione del
polo con eni & avvolta la medesima porti la ecorrente di filamento.

AUTOCONTROLLO

Per comrollare I'andamento della modulazione nel proprie tra
~melitore ¢ consigliabile predisporre una presa per la cuffia che

"EZUpF PA. 75 I *

~g——

S
i

sirutor

302

== 2000pF

verra collegata al PA secondo lo wchema indicato in figura.
Come rivelatore & adoperato un Sirutor della Siemens che =i
presta benissimo allo scopo.



FREQUENZIMETRO DI B.F.

Con mezzi nwlto semplici & possibile realizzare un frequenzi- |
metro per la misura delle frequenze nel campo acustico che riesce
di somma utilita 1 laboratorio. 11 circuito, indicato in fig. 1, &
stalo a sno tempo realizzato dallo scrivente ed ha dato risuliati
pienamente soddisfacenti sotto ogni punto di vista.

Esro & molto semplicemente basato sul principio che un conden-
<atore offre una reattanza X. che varia con il variare della fre-
quenza; juesta variazione di reattanza ¢ constatabile con un volt-
metro in c.a.

Osservando il circuito notiamo all’ingresso dello strumento un
partitore di tensione costituite dalle R1, R2 ed R3. I'ultima delle
quali variabile. Questo partitore serve ad adattare lo strumento
alla tensione del seznale in ecame.

———1»—0/PO—
& & e (Y
|c1 T T M
A 8 C 0 b R
6345

Fra O ed .1 i mi~urerauno segnali fino a 500 V. fra O ¢ B fino
a 50V efra OeC finoa’ V. Queste resistenze devono essere
antinduttive .

Premendo il pulsant= P si regolera R3 sino a portare a fondo
scala l'indice di M; si liberera il pulsante e si potra constatare
che Pindice di W segnera nn valore inferiore al fondo scala per-
cheé attraverse il selettore S sard stato posto in circuito uno dei
condensatori C1, €2, C3.

Si scegliera fra questi quello che permette una lettura verso
il centro scala dello strumento,

Per quanto riguarda i valori dei vari componenti, essi potranno
essere 1 seguenti: Rl = 0.5 Mohm. R2 = 50 kohm. R3 = 5 kohm
tgrafite), C1 = 1000 pl. €2 = 10000 pF, C3 = 0.1 «F, M = 100 «A
fondo scala. R = 10 Kkohm.

La taratura verra necessariamente eseguita con un oscillatore i
B.F. a battimenti o R.C. gida tarato.

GHMETRO { DUL PORTATE

Il ~emplice circuito di ohmetro « due portate di cui in fig. |
permette la misura di resistenze da 0.5 ohm a 0.5 Mohm. Le let-
ture a centro scala sono rispettivamente di 80 ohm e di 8000 ohm:
il rapporte fra nng ~eala ¢ Ialtran ¢ quindi Jdi 1:100.

2500~ X500uA
it

'!'70'"' "" """‘ :' .
000n e 1000 28kn
s e o
x o—WW———
= LSV ! 800
5345 B-a8 8

Luti i valort sone indicati in eircuito: la resistenza di 80 ohm
ta filo) per Ia seala dei valori pitt bassi verra ageinstala per aversi
letture perfettamente coincidenti.

II commutatore di portata deve presentare bassa resistenza  di
contatio. La pila s scarica solamente durante 'uso. Grazie all’az-
zeramento eseguito in parallelo. ¢==o non influenza le letture con
Iesanrirsi della batteria,

RICEF TTORI SUPERRIGENER 1111 1

Il fruseio prodotio dai ricevitori a superreazione. olire o dur -
un certo fastidio all’'operatore. pud condurre alla saturazione 1
valvola di B con conseguente distorsione del segnale.

Per ovviare a questo inconveniente & consigliabile disporre. conte
indicato in fig. 1. un filtro che tagli il fruscio. senza portare atte
nuizione al segnale.

6345

La vesistenza R avra e¢ivea 0,3-0.5 Mohm ed il condensalore !
gqualche wmigliaio di pF: 1 valori vitz opportuni verranno ires. |
pod lendad

Uiesla shoeemaziove attenua notevolmente il fruseio senza pe-
ralt climinerio completamente: ne guadagna anche la qualita
della riprodezione. ®

TRIESTE : Commerciale Adrialica - Via Risorta, 2
MILANO: Carisch s. A. - Via Broggi, 19
TORINO: Moncenisio - Via Montecuccoli, 6
GENOVYA: prodotti Carisch - Via Brigata Liguria, 15

FA AR
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FABBRIGA MATERIALE RADID

VIA PACINI 28 - MILANO - TELEFONO 29.33.94

Gruppr di A. F. - Trastormatori di M. F. - Avwolgimenti A. F. in genere

GRUPPI 4 Al Frequenza

MCD. R 61 — ONDE MEDIE 190 - 580 mt.
ONDE CORTE12,5- 21 — 21-34 — 34-54 m1.

MOD. R 16 ONDE MEDIE 190 - 580 mt.

ONDE CORTE 13,5-27 — 27-55 — 55.170 mit.

MOD. R 11 — ONDE MEDIE 190 - 580 mt.
ONDE CORTE 15 - 52 mt

TRASFORMATORI
di Media Frequenza

SUPPORTI IN TROLITUL
GRANDE RENDIMENTO

467 Kc.

FORTE SELETTIVITA
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Eccellenti proprieta elettriche

Dimensioni molto piccole

Bassa corrente d’accensione

Struttura adatta per ricezione in on-

de ultra-corte

Tolleranze elettriche molto ristrette

che assicurano uniformita di fun-

zionamento tra valvola e valvola

6. Buon isolamento elettrico fra gli
spinotti di contatto

7. Robustezza del sistema di elettrodi
tale da eliminare la microfonicita

8. Rapida e facile inserzione nel porta-
valvole grazie all’apposita sporgen-
za sul bordo

9. Assoluta sicurezza del fissaggio

10. Esistenza di otto spinotti d’uscita,
che permettono la costruzione di
triodi-esodi convertitori di frequen-
za a riscaldamento indiretto

11. Grande robustezza degli spinotti co-
struiti in metallo duro, che evita
qualunque loro danneggiamento du-
rante I’inserzione

12. Possibilita di costruire a minor prez-

zo, con le valvole ¢“Rimlock, ap-

parecchi radio sia ecomomici che

di lusso

/W/Riml%&

B
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IRANNETTITORE

50 W PER 40-20-15-10 METRI
di Renato Pera ilAB
Parlare di 50 W quande molti OM progettano TX di 200, 500

¢ pin walt pntrd sembrare ai pia ott'mistico. Pero, malgrado questa
corsa preoccupante ai kilowatt, la classica 807 trova sempre i suoi

proseliti.
E c¢io per diversi motivi, Il regolamento italiano non consentira
specie in un primo tempo — potenze superiori ai 100 W;

secondo luogo si consideri il fattore costo che assume molta impor-
tanza quando il trasmettitore supera una certa potenza. Infine ci
sono molti OM che, semplicemente, trovano molta pia soddisfa-
zione ottenere con piccole potenze risultanti che eguagliano, e
talora superano. quelli ottenuti con trasmettitori di gran lunga pia
potenti,

In guesto ecaso il trazsmettitore dovra presentare notevoli doti i
stabilita di frequenza, bonta di modulazione e soprattutto si dovra
poter di~1mrrc di una upprupriala antenna, la ecui importanza «
ben pin decisiva di ogni altro fattore. :

II trasmettitore che descriveremo ¢ stato molto curato in sede di
progetto e di realizzazione e certamente non ha deluso per i note-
voli risultati ¢he ha permesso di ottenere con un efficace sistema
radiante.

DESCRIZIONE GENERALE
Esso ¢ previsto per il funzionamento in fonia ed in grafia sulle
gammme dei 40, 20, 15 e 10 metri; la gamma dei 15 metri verra
prossimamente assegnata ai radianti. I1 cambio di gamma si effet-
tua mediante un commutatore. Il controllo delle frequenze & otte-
nuto sia mediante impiego di eristalli, sia mediante il V.F.O.
La modulazione e di plicea e pun superare il 100%.
L'ar(-oppi.mwmo al sistema radiante si effettua tramite un filtro
Collins gia incorporato.
Il trasmettitore & raechiuso in un cofano metallico e mmprenf’e‘
a) Un V.F.O. (variable frequency oscillator, cioé oscillatore
a frequenza variabile).
b) Un eccitatore moltiplicatore (exciter).
¢} Uno stadio finale di potenza (P.A.).
d) Un modulatore da 25 W uscita.
¢) Un monitore per il controllo dell’emissione,
[’alimentazione & racchiusa in altro cofano metallico che viene
raceordato raediante un cavo al trasmettitore.

IL V.F.O.

sulle riviste sono apparse negli ultimi anni nnmerose descriziont
di V.I.0.: sostunzia'mente pero essi differiscono di poco fra loro
anche se le valvole impiegate erano diverse da easo u caso.

In definitiva un V.F.0. corsiste in un oscillatore molto stabiliz-
zato ele amente ¢ termicanente. seguito da mno o pia stadi
amplificatori aperiodiel.

Quale oscillatrice viene generalmente usata una valvela del tipo
pentodo, non di potenza (6SK7, 65]7, 65H7, 6AC7.ecc.) solitamente
il circuito usato ¢ il elassico E.C.0., con griglia accordata e cir-
cuito di placea aperiodico, che di per se presenta gid elevate doti
di stabilita di [requenza.

La tensione anodica dell’oscillairice & rigorosamente stabilizzata
mediznte una valvela al neon.

In aleuni V.F.O., per evitare deriva di frequenza, dovata al gra-
duale riscaldamente della valvola, I'autore é ricorso ad un arti-
fizio consistente nell’accendere il filamento con una tensione ridotty
da 6,3 V a 4 e anche 3 V.

In linea generale an‘» e preferibile sfruttare in pieno la valvola.
studiando unua disposizione tale che tutti 1 componenti raggiungans

RADIOTECNICA ETECNICA ELETTRONICA

pel pin breve tempo possibile la temperatura normale di lavoro.
Pertanto in ua primo momento (generalmente per 157) non si potra
fare affidamenio sulla stabilitad dell’oscillatore, che tendera a shan-
dare: per le Lobine di griglia aumenti di temperatura determinano
un aumento dell’induttanza, e quindi diminuozione della frequenza.

Il cirenito oscillsnte & provvisto di una forte capacita fissa
a coefliciente negativo di temiperatura. o a coefficiente zero {0 da
combinazioni di entrambi) in modo da annullare le variazioni in
senso positivo della bobina.

La capacita zavorra ha inolire lo scopo di far si ¢he [e variazioni
della ecapaciti interclettrodica =i ripercuotano percentralmente in
modo insensibile sul circutte oscillante. La presa intermedia della
bobine di griglia. che serve ad ottenere la reazione, va scelta con
una certa cura; non si deve ollenere una reazione troppo stretta
e, d’altra parte, 'innesco deve essere assicurato per tutta la corsa
del variabile. Generalmente essa & compresa fra 1/3 ed 1/5 a par-
tire dal lato freddo. e dipende dalla pendenza della valvola usata.

Il rapporto Cuu/Cuun deve essere studiato in modo da aversi
la copertura della garuma richiesta con quasi tutta la corsa del va-
tiabile.

In aleuni V.F.O, il ecircuito di griglin risuona sui 160 m; cio
contribuisee indubbiamente anche alla stabilita dell’ascillatore, ma
¢io si fa principalmente perché in Ameriea le gamme dei 160 m e
degli 80 m :ono tuttora assegnate ai radianti,

Dopo questa premessa esaminiamo il circuito da noi usato.

Lioscillatrice & una 0ACT. mentre lo stadio separatore-amplifica-
tore ¢ rappresentato da una 6V6.

Questo stadio separatore ¢ aperiodico per evitare trascinaments
che tenderehbero a variare la frequenza emessa dall’escillatore,

Qualche volia questi stadi aperiodici, specie quando essi sone
pitt di uno. tendono a eillare: =i verifica allora una modula-
zione di frequenza che si manifesta con un ronzio piit o meno pro-
nuneiato ¢ con nna qualith di modulazione <cadente.

Nel nosteo vaso ¢ difficile che =i verifichi un caso del genere:
sard sufficiente curare che Vindnttanza L1 sl sufficientemente lon-
tana dall'impedenza anodica Z1 e che questa a sua volta sia lon-
tana dalla Z2. Allo stesso scopo si curerd che le mass¢ siano ese-
guite razionalmente. riunendo in un unico punte i ritorni relativi

€
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ad un mede-imo stadio. L'asse del variabile di accordo del V.F.C.
dovra easere isolato dal pannpello frontale.

Possibilmente entrambe le valvole saranno del tipo metallico e
in caso contrario esse verranno accuratamente scehrmate. Per la
stabilizzazione della tensione & stata n-ata una VR150/30; ei si
dovra assicurare che detta valvola durante il funzionamento sia
innescata, che assuma ciod nell’interno una decisa luminescenza
violrtta. Senza ¢io ezsa non opera alcuna stabilizzazione.

Il waneato innesco puo dipendere da un valore troppo elevato
della sesistenza limitatrice (nel nostro caso 2.500 ohm) o da una
tensione anodica tropop bassa a monte della medesima resistenza.

I ECCITATGRE-MOLTIPLICATORE

L'a exeiter » & costituito da quei stadi amplificatori ¢ moltipli-
catori di {reguenza che portano la tensione R.F. fin sulla griglia
dello -tadio di potenza. Nel nostro caso si tratta di 3 stadi nei
quali sono impiegate tre valvole 6V6.

L.e funzioni sono cosi ripartite. La prima 6V6 (V91 nel casp di
fanzionamento a eristallo si comporta da oscillatrice-duplicatrice;
nel (<o che la frequenza venga generata dal V.F.O. essa funziona
invece da duplicatrice Ji frequenza. Lo stadio & .in ogni caso accor-
dato sui 40 metri.

La seconda 6V6 (V10) funziona da daplicatrice o da triplicatrice
di frequenza, a seconda =e lo stadio vieue accordato sui 20 o sui
15 metri.

Liultima 6V6 (V11) funziona da duplicatrice gquando il trasmet-
litore opera =ui 1) metri,

Il cambio di gamma avviene mediante un commutatore a 1 posi-
zioni ¢ 5 vie, o, per essere pin precisi, mediante due commutateri

poati uio inferiormente ail’alivo superiormente allo chassis, e rac-
cordati mediarte un ingranaggio.

Analizziamo ora il funzionamento dei singoli stadi. Osserviamo
come la V9 dispone sul catodo di un gruppo reattivo costituito da
un'impedenza Z3 di 2,5 mH e da un condensatore fisso da 50 pF:
vi troviamo inoltre un poluarizzatore.

Questo circuito ideato dal Jones & vantaggiosamente impiegato
tutte quelle volte ehe interessa avere un’onda ricea di armoniche.
Lo scrivente ha avuto occasione di sperimentare il circuito Jone-
come moltiplicatore fino ulla 8* armonica, eccitando con una 6V6
a cristallo so 3,5 MHz. una 807 sui 28 MHz!

IFacciamo osservare come il condensatore di fuga di griglia-scher-
mo sia collegato direttamente al catodo della medesima valvola, ¢
non a massa come =i usa solitamente. La griglia-schermo fa anche
capo al cursore di un polenziometro disposto come partitore, uni-
tamente ad una resistenza, snll’alta tensione, E’ possibile con que-
sto potenziometro variare la tensione di alimentazione della griglia-
schermo e quindi il guadagno dello stadio:; in definitiva si regola
cosl direttminente o tramite gli stadi spoecessivi -~ "eceitazione
dello stadio finale.

Un commutatore a pallina a 2 vie e 2 posizioni include oppure
esclude il V.F.O. e, nel primo caso, cortocircuita il gruppo reat-
tivo disposto sul catodo che non solo non ha pit scopo, ma che
puo addirittura riuscire dannoso.

Sul ecircuito di placea, sempre della VY, troviamo un circuito
oscillante. costituito da un condensatore variabile da 10 pI e dal-
I'induttanza L1, accordato sui 7 MHz; pertanto, nsando il V.F.O..
poiché in griglia entra un segnale a 3.5 MHz, detta valvola viene a
funzionare da duplicatrice.

modulatere
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Lo stesso avviene usando eristalli da 3.5 MHz; usando invece cri.
~talli da 7 MHz le VO funziona da oscillatrice semplicemente,

Anche nel secondo stadio ¢ usata una 6V6 che funziona da mol-
tiplicatriee. Precizamente, come abbiamo visto, da duplicatrice o
eiplicatrice, a seconda se il eireunito oscillante anodico viene accor-
dato sui 14 o 21 MHz. A questCultima operazione provvede una se-
zione del commutatore che. per il funzionamento sni 21 MHz. cor-
locireuita parte dell’induttanza 1.2,

Un'altra =ezione del medesimo proviede invece ad includere ol
exclndere lo stadio. Precisamente esso ¢ escluso per il funziona-
mento del trasmettitore sui 7 MHz ed incluso in taui ghi aliri casi.

Per 'esclusione dello stadio la griglia della valvola relativa viene
vollegata a muassa, mentre che per Uinclusione essa va a far capao,
tramite un condensatore da 100 pl allo stadio precedente.

La polarizzazione ¢ ottennta per caduta di tensione nella resi-
stenza di griglia: i valori scelti sono tali da aversi il migliore ren-
dimento dello stadio come moltiplicatore. In linea generale i ten-
ga presente che questi stadi devono funzionare con un elevato nega-
tivo di griglia e con piccole capacita nel cireuito oscillante anodico.
Analogo ¢ il funzionamento del terzo stadio che utilizza anch’esso

una 6V6 (V11), !

Questo stadio ¢ nalnrahnente eseluso quando 1l trasmettitore fun-
ziona sulle altre gamme che non sono i 10 merri.

Le uscite deil vari stadi convergono ad una quarta sezione del
commutatore a ecui fa anche capo la griglia dello stadie finale;
questa viene collegata a seconda dell’onda di lavoro, allo stadio che
interessa, Neliamo ancora in scrie al ecircuito catodico della V9
un interruttore derivato da un innesto ¢ da un condensatore, L’in-
terruttore ¢ quello per il funzionamento fonia-grafia, 1'innesto serve
a collegare il tasto, il condensatore serve a smorzare lo scintillio
(e il conseguente pigolio nella nota) nel tasto medesimo.

Interrompendo il ecircnito catodico della V9, la medesima viene
inattivata e solo abbassando il tasto viene ripristinato il suo fun-
zionamento.

Infine notimmo ancora mn pulsante (P), derivato ad una sezione
del commutatore ricezione-trasmissione, che serve ad applicare la
tensione anodica al solo « exciter » (e al V.F.O. gqnando questo &
incluso) per mettere in passo exciter medesimo e per scegliersi
la frequenza eon il V.F.O. guando si ¢ ancora in ricezione,

Questo comando & sommamente utile per mettersi « isoonda »
con altre staziomi o per trovarsi un « buco » libero nella gamma.

LO STADIO FINALE E IL. MONITORE

Esso & coslituito, come abbiamo detto, da una 807 che, alimen-
tata con 500V a 0.1 A, ha un « inputl » di circa 50 watt.

1l segnale viene applicato, tramite una sezione del commutatore
di gamma, alla griglia. L'impedenza Z4 impedisce il disperdersi
delle correnti R.F. che per ogni eventralita vengono fugate verso
massa dal lato freddo della medesima da una capacita di 2000 pF.
La polarizzazione di griglia della 807 ¢ ottenuta parzialmente per
caduta nella resistenza di griglia da 20 kohm e parzialmente me-

diante un gruppo catodico, ln questo modo =i evita che Ia corrente
anodica della fina'e possa ragginngere valori pericolosi per la sua
integritd. Infatti aumentando la corrente anodica aumenta altresi
[a caduta di tensione nel gruppe catodico. Ne deriva una polariz-
zazione pin negativa ¢ una conseguente diminnzicne della corrente
anodica.

Nel nostro caso abbiamo wsato, in luogo Jdi una resistenza sul
catodo, il campo di un relé con una resistenza di 200 ohm. Si tratta
del relé che provvede a'la commmtazione dell’antenna dal ricevi-
tore al trasmetlitore. che seatta gia con cirea 50-60 mA. In serie
al relé trovasi un milliamperometro da 150 mA fondo scala: relé
e strumento <ono derivati da due condensatori, da 0.1 «F ¢ Jda
1000 pl, che fopano a massa Ta R.F. 11 condensatore da 0.1 uF
ha anche lo scopo di evitare che il relé « eanti », Lo strumento
di griglia, da 10 mA fondo scala. che serve a regolare Peceitazione,
¢ disposto in serie alla resistenza Jdi griglia.

L’alimentazione anodica ¢ effettuata attraversro un'impedenza di

AL, (Z5); v serie alla tensione anodica & disposta una lampadina
mignon da 12 V. 0.15 A che. olire alla funzione di fusibile, cerve
anche a regnalare che la tensione anodica ¢ applicata allo <tadio
finale e indica 'andamento delln modulazione.

La griglia schermo ¢ alimentata tramite una resistenza da 30 kohnr
3 W; il condensatore di fuga relative fa capo al catodo.

Tramite un condensatore di bloeco da 2000 pF la placca & col-
legata al cirenito di accordo che. come abbiamo aceennato, & del
tipo a pi-greco, o Collins.

Con questo circuilo. impiegato nel trasmettitori costruiti dalla
nota casa americana Collins ¢ oramai noto a wtti i radianti ita-
liani, & possibile I'adattamento dello ctadio finale a sistemi radianti
con impedenza caralteristica fra 20 e 1000 ohm.

L5 & l'induttanza di accordo che viene parzialmente cortocireui-
tata per il funzionamento sulle gamme di frequenza pit alta, Ad
essa ¢ accoppiata la L6, di un paio di spire, che, tramite un « link »
(linea a bassa impedenzal, puo essere impiegata con una scatola
di accordo quando si ha a che fare con sistemi radianti bilaneiati,
In caso contrario questo avvolgimento viene lasciato inmtilizzato.

C2 ¢ il condensatore di carico e €1 quello di accordo; i due
condensdtori risultano in serie fra loro e in derivazione allindut-
tanza L5, per cul la regolazione di uno di essi richiede anche la
regolazione dell’altro.

Vedremo pin oltre come essa vada effettuata,

Dal cirenito & chiaramente vicibile come avvenga la commuta-
zione dell’antenna dal ricevitore zl trasmettitore; 'antenna si deve
trovare collegata al trasmettitore gqunando 'ancorina del relé ¢ at-
tratta, cio¢ quando cireola la corrente anodica.

La presa di antenna del ricevitore andrid evidentemente collegata
alla boccola contrassegnata Ant. RX,

II monitore & costituito da un condensatore di accoppiamento da
20 pF, da wn « Sirutor » Siemens (raddrizzatore per R.F.) e da
una presa per cuffia: quest'ultima ¢ derivata da un condensatore
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di fuga da 2000 pF. 1l monitore sotirae solo una polenza trascu-
rabile allo stadio finale: per comtro la sua wtilita ¢ grandissima per
ché consente di antocontrollarsi continuamente,

. MODULATORE

II modulatore é costituito complessivamente da cingque valvole e.
mentre consente 1'uso di microfoni a debole uvseita. quali quelli
piezoeleltrici, fornisce una potenza di uscita di ecirca 25 W, pia
che sufficiente per modulare i 50 W i alimentazione dello stadio
finale.

La VI & la preamplificatrice microfonica; ¢ stata usata una 6C5
poichi non & richiesta una forte amplificazione per questo stadio.
Cit non os=tante-si porra la massima cura onde evitare ritorni di
R.F. in esso; ne desiverebbe una modulazione trillata e accompa-
gnala da rumori fastidiosi.

Allo scopo fra griglia e massa & disposto un condensatore di fuga
da 250 pI che ha lo scopo i deviare verso massa eventuali tracee
di R.F.

Partieolare cura andra posta nell’esecuzione delle masse relative
allo stadio. che verranno esezuite come indicato in cirenito, Qual-
che volta potra risultare necessario spostare per lentativi eullo
chassis il punto in eui si vuole effettnare Ta massa.

Lalimentazione anodica della preamplificatrice @& opportanamente
disaccoppiata mediante una rvesisterza ¢a 20 kohm e un conden-
satore da § pI'; questo accorgiments evita 'insorgere del « motor
boating ». c¢he non sarchbe improbabile dato che il segnale pre-
sente in VI & in faze con que’lo della V3.

Apalogo accorgimento & stato imviezato per la VI, Il regolatore
di volume & disposto all’ingresso del secondo stadio: & gquesto uno
stadio ad alte guadagnoe che impiega una 65H7.

Seguc uno studio pilota dove & impiegato una 616 come triodo:
sul circnito anodico ¢ disposta. tramite un condensatore da
10.000 pI' e una resistenza da 50 kohm, una presa per cuffia che
permette di effettnare il controllo della B.F.

Tramite il trasformatore di accoppiamento (Trli il <egnale viene
distribuito fra le griglie delle due finali.

Sono qneste due 6N7 in ¢lasse B, clascuna con le proprie sezioni
in parallelo: queste valvole sono polarizzate con zero volt, cioé
con i catodi direttamente collegati a massa.

Auraverso Tr2. che & il trasformatore di modulazione, il segnale
va a modulare la tensione di alimentazione dello stadio finale di
R.F. che attraversa il secondario del trasformatore medesimo. Si
noti che lo stadio finale modulatore viene alimentato direttamente
dalla tensione prelevata dal filamente della raddrizzatrice senza
Iinterposizione di impedenze di filtro.

Per gli stadi precedenti ¢ invece impiegata un’impedenza di filtro

di 30 H.

ALIMENTAZIONE

Gli alimentatori occorrenti sono tre, e precisamente:
m  alimentatore 250 V. 100 mA;
b1 alimentatore 300 V. 150 mA:
v alimentatore 500 V. 1080 mA.
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Il circuito degli alimentatori é indicato in fig, 2. Essi sono stan
rea’izzati in un cofano separato che & collegato al cofano trasmit-
tente mediante un cavo che porta le varie tensioni.

L’alimentatore di cui in a) utilizza come raddrizzairice una
6AWS5; pud andare hene perd anche qualunque altra valvola di
caratteristiche similari.

Gli altri due alimentatori impiegano invece come raddrizzatrici
due 5R4-GY, di caratteristiche piu spinte.

La realizzazione di questi alimentatori non presenta difficolta di
sorta. I dati sono tutti indicati in circuito.

Accenniamo qui solo allo strumento col quale & possibile la
misura, in funzionamento, delle varie tensioni anodicke, nonché
di quella di accensione. -

Il raddrizzatore impiegato & del tipe a una semionda; il valore
della resistenza addizionale in questo caso va trovalo come per
la c.c., dividendo quindi il valore trovato per 2,22, Tante volte
perd & necessario ritoccare il valore trovato col calcolo, specie se
il raddrizzatore ha una resistenza interna non trascurabile.

REALIZZAZIONE

Come &'¢ detto prima, la stazione & composta di due cofani: un
cofano trasmnettitore e un cofano alimentatore. Per chi volesse
attenersi esattamente alla nostra realizzazione riportiamo non solo
le dimensioni dei telai ma anche uno schizzo dei cofani con tutte
fe dimensioni.

11 trasmettitore utilizza pannello ¢ telaio in alluminio di 3 mm
di spessore. Anche i telai dell’alimentatore sono in alluminio di
3 mm.

I cofani sono invece fatti con lamiera di ferro di 1.5 mm; &
inutile dire che per la costruzione éi questi ci si dovra rivo gere
a ditte specializzate, specie se si hanno certe esigenze estetiche.

I cofani ed il pannello fromtale sone verniciati a fnoco con ver-
nice raggrinzante di colore grigio militare, previa sabbiatura.

1 telai invece sono semplicemente sabbiali. Sul pannello fron-
tale, per chiarire le funzioni dei vari comandi, siamo ricorsi a
decalcomanie della Millen che sono di ottimo effeito ¢ che — se
ben applicate — si confondono con una ottima incisione al panto-
grafo. Duato il tono scuro del pannello sono state scelte decaleco-
manie i colore bianco. Beninteso le diciture sono in inglese, ma
i termini tecnici inglesi sono oramai talmente noti anche da noi
che la cosa non preoccupa nessuno. Il telaio trasmittente & so ida’e
col pannello e puo essere estratto dal cofano, cui & fissato con
(quattro viti.

Per ispezionare l'interno, anche durante il funzionamento, e per
sostituire il quarzo & stato previsto uno sportello munito di mnot-
tolino.

Lateralmente al cofano trazmittente sono stale praticate delle
alette per il raffreddamento, meatre che il cofano alimentatore
uispone fromalmente di una finestra quadra chiusa da una rete
metallica.

Rimandiamo il lettore ai varii disegni per uttti gli altri dettagli
i carattere costrutlivo,

Accenniamo ancora ad uno schermo dispoesto internamente al
telmo che divide il nmiodulatore dal resto: si noti altresi che iz
807 & montata semincassata nel telaio, e cido a'llo scopo di evitare
pericolosi efletti reattivi fra zireuiti di entrata e di uscita.

La filatura verra eseguita in maniera nermale tenendo conto
delle raccomandazioni prima fatte in proposito e curando la brevita
dei collegamenti.

Si curera di usare componenti della migliore qualith per avere
il successo assicurato,
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Particolari delle bobine. - Da sinistra a destra: L1 {10 metri): 18
spire, 0,6 gm; L2 (20 ¢ 15 me'rd): 9 spire, 1 mm, presa a cirea meta;
L3 (10 metri): 4% spire, 1 mmn. - Al centro: L4 (V.F.0.): 20 spire,
0.6 gm, presa a circa un terzo. - A destra: L5: 14 spire a spazia-
tura decrescente prese alla 82, 18 ¢ 2a gpira; L6 = 2 spire, 1 mm,

Il trasmeltitore qui descritto & posto in vendita
al prezzo d’occasione di 120.000.
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MESSA A PUNTO

Terminato il montaggio, dopo essersi assicurati di non aver com-
messo qualche banale errore si inseriranno le valvole ed il eri-
stallo e si applichera in primo luogo la tensione al solo « exciter »
premendo ['apposito pulsante. Si misurera la relativa tensione me-
diante il voltmetro disposto sull’alimentatore e i terra d'occhin
il milliamperometro posto sul circuito di griglia dello stadio finale.

Si portera il commutatore di gaumma sui 40 meiri. «i metterd al
massimo il comando dell’eccitazione, e =i portera il deviatore
VFO-CRIST sulla posizione eristallo. Variando la ecapaeita del con-
densatore disposto in placca della V9 i dovra avere Tinnesco
delle oscillazioni, che verra rivelato dalla formmazione di una cor-
rente di griglia nello stadio finule. Si regolera detto condensatore
sino ad aversi la massima corrente di griglia.

Cio fatto si potra portare il commutatore sulla posizione 20 ine-
iri; la corrente di griglia scomparira.

Si variera ora il condensatore disposto -~ulla placea della V10
fino ad aversi il ripristino della corrente di griglia. fino al ma--
simo. Si ritocchera anche il condensatore dei 40 metri.

Portando il commutatore pella posizione successiva si potrebbe
controllare il funzionamento dellv stadio medesimo come tripli-
catore, sui 15 m; ¢ preferibile perd rimandare all’ultimo questa
operazione e portare il commutatore sulla posizione 10 metri. Si
opercra qui comte prima indicato. ritoccando 1 condensatori pre-
cedenti.

Tornando sulla posizione 15 m =i ruotera il condensatore posto
in placca alla V10 ¢ si devra avere il « dip » come nei casi prece-
dentiz in caso contrario si spostera la presa eseguita sulla bobina L2,

Dopo esserei assieurati cost del regolare funzionamento dell’exei-
ter, si includeri il Y.F.0. ¢ in prum» Inogo =i osservera se avviene
I'innesco nel tubo regolatore di tensione. Ruotando quindi il con-
densatore di accordo del V.I".O. zenza toccare i comandi dell’exci-
ter, si dovra avere come nei casi precedenti, corrente di griglia
nello stadio finule, In caso negative =i dovra dedurre o che 'wscil-
latrice si rifiuta di oscillare o che il V.I.0. ¢ fuori gamma. Aintan-
dosi con un ricsvitore sard facile scoprire la causa.

Una volta constatato il regolare Iunzionamento del V.F.O. si
dovra procedere alla sua taratura: in un primo tempo =1 nsera un
comune osecillatore per una taratura grossolana e successivamente
¢i si potra riferire a frequenze esattamente note sia di cristalli
propri che di altri radianti e tracciare cou pazienza, ma con pre-
cisione la scala definitiv

La messa a punte dello stadio finale verra esegnita ponendo a
zero il volume del modulatore ¢ ponendo quindi lo standby in
posizione di trasmissione: =i saranno regolati in precedenza i co-
mandi relativi all’exciter e <’iniziera dai 40 m. Si regolera la cor-
rente di griglia dello stadio finale a 3,5 mA. Con V'antenna colle-
gata e con il condensatore C2 completamente aperto si ruotera
rapidamente Cl sino ad aversi nna diminuzione della corrente ano-
dica nello strumento posto in placea della 807,

5i prendera nota della corrente indicata, si aumentera la capa-
cita di C2, e si ricercherd con Cl un altro minimo che sard perd
superiore in valore al precedente.

Procedendo successivamente si potra « earicare » lo stadio finale
fino ad una corrente di circa 100 mA, Se questo valore venisse
superato basterd wrnare un pe’ indietro con il condeusatore C2.

Si passera quindi alle altre gamme, ritoccando se necessario le
prese sulla L5; ¢io anche in relazione all’aereo impiegato.

Cio fatto si collegheranno il microfono e la cuffia al modulatore,
si aumentera il volume e si controllerd la modulazione. passando
successivamente la cuflia snl monitore.

(segue a pagina 201)

MODULATORE DI FREQUENZA
GON TUBO A REATTANZA 4+ v

( tome presa di contatto col problema della modulazione di fre-

quenza. descriviamo con qualche chiarimento di ordine tecni-
co. questa semplice realizzazione per eoloro che vogliono dedicarsi
a questo nuove ed interessante campo.

Diciamo unzitutto che tra i vari metodi adani alla generazion«
di onde modulate di frequenza. ¢i sembra di pin facile realizza-
zione quello facente uso di un « tubo a reattanza ».

Per « tubo a reattanza »
-i intende una valvola elet-
tronica montata con aecor-

-y

- [ T gimenti circoitali tali da
g E:ﬁ' | presentare ai suoi morselti
@ < di uscita una reattanza (o
"‘ea pit in generale nuna impe-

'LC | denza) di valore variabile

in funzione della tensione

applicata ad una griglia
di controllo della valvola
~lessa.

Il fenomeno nelle sne linee sostanziali abbastanza semplice:
si laceia rilerimento infatti alle schema di principio di fig. 1; I'im-
pedenza mostrata tra i morsetti 1+2 &:
€a

= 5i- 1]

i (1]
la possiamo esprimere in funzione della iensione €g applic:
.1]1.1 griglia del tubo e della conduttanza mutua dello stesso g si
ottiene definitiva:

u -

Y / {2

"E gﬂl =

Esprinitamo ora la €, in funzione di €. ¢ dezli elementt noti

R e C:

1
1 ) (“ o
o= e = 3]
| Jjw e - I-
R ——s
Jw
Sostituendo nella |2] e semplificando si otlicne:
A o G
” by 4
K= o B S S [4]
Come =i deduce dalla {4] il circuito di fig. | si comporta come
una resistenza equivalente di valore R: = (1/gw) in serie ad una
induttanza di valore Le = (RC/gw) o, se preferiamo, come una
induttanza L. = (RC/gw) con fattere di merito Qo = wRC.

i particolare il valore di Le pud essere variato agendo sulla
conduttanza mutua del tubo a reattanza mediamte comando della
lensione applicata zd una griglia del tubo stesso; la variazione per-
centuale di condutianza mutua che si puo far subire al tubo. In
Iia:. 2 sono riportate le curve caratteristiche di conduttanza mntua

1 funziene della tensione di griglia di iniezione per 1.\ sezione

t‘*()(]o della ECH4.

Connettendo i morsetti 1 e 2 del circuito di fig. 1 in derivazione
sul circuito oscillante di un generatore ad 2ha frequenza (vedi
fig. 3) si ha la ponil)ililz‘n di comandare la frequenza di quest’nl-
iimo mediante la variazione del potenziale applicato alla griglia
di controllo del tubo a reattanza.

In tal easo il circuito risonante dell’oscillatore & costituito dalla
capacita C e da urn’induttanza virtuale che & la combinazione in
parallelo della L e dell’induttanza equivalente L. del tubo a reat-
tanza, vale a dire: Ly = [LL.A/KL+L.r]

Se si fa subire alla Lo un ineremento dL. & evidente che la I
-ubirid un incremento AlL¢ tale che:

LtLe—+48Ls)

Let-aLo= ;o sy, 16]

« risolvendo rispetta a AlLs:

LY Ea
b e ) Ly 7
Ricordando la [5] ottiene in definitiva:
= é
= L. K 18]

1 +4- L (1-4-é

ia [8} ¢ riprodotta,graficamente in fig. 4.
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7 - 7 28
caratteristiche ;
di conduttanza mutua .nV/;‘A
i parametro Vo1 N 19
| L,
L5
+ 4 . } L i}

' -5
(tensione di lerza grighia) 6360-2

]l.l base a questa breve premessa teorica si puo concludere che
“I. fine di oltenere un wlto <carto di [requenza per una piccola am-
piezza del segnale modulante da applicare alla griglia di controllo
del tho a reattanza. conviene anzitutto tener h:--n il .rummrlu

Le/L vale a dire grande I, ¢ piccolo di Lo. 11 massimo valore po--
sibile di L ¢ quello per il quale la L stessa risnona alla i'r('qiulnza
di lavoro richiesta con le capacita parassite del circuito. )

Per ridurre il valors di L. conviene usare valvole ad elevata
{lcndel_llze} e tener piceolo il prodotte RC; in tal modo perd si ab-
vassa 1] fattore di merito della L. « quindi si carica maesi te
Poscillatore con gli inconyenienti by fl noti, B‘i:r»:_'(l;lu"i]:?!i:ll:r;::'"illtl
modo che la differenza di potenziale alta frcqm;nzu che si loca-
lizza ai capi del condensatore € abbia un valore di eresta inferiore
alla tensione di polarizzazione di griglia onde far <i che quest'ul
tima lavori sempre senza corrente di eriglia.

Si & realizzato il circuito di fig. 5. 5

_La.rcziout- triodo della ECHt & un oscillatore tipo Amstrong: il
cirenito oscillante ¢ costitnito daila induttanza L, in purall(-lorallu
Lo della sezione esodo ¢ dalle capacita d'uscita della sezione triodo
e dv'l]u sezione esodo pit le capacitd parassite dei collegamenti.
'Lillndullunza Ly & stata avvolta con 25 spire di filo del diametro
di 1/10 per una lunghezza di 20 millimetri su un supporto di iro-
litul del diametro Jdi 16 millimetri che porta internamenie un nu-
cleo di materiale ferromagnetico col yuale & possibile regolare la
frequenza di lavoro intorne ai 7 MHz. I avvolgimento <|iarv'dziom‘
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L. consiste in 6 =pire di filo da 2,10 lacca seta avvolto, a partire
dal lato freddo, tra le spire di L.

La resistenza di 15 kohm derivata da 10000 pF serve unicamente
a causare una caduta di potenziale di circa 80 V. in modo da far
funzionare l'oscillatore con tensione di placea ridotta.

La sezione esodo della ECHY esplica la funzione di modulatore
a realtanza: a cio il gruppo RC & costituito dalla resistenza di
10 kohm e dalla capacita d’ingresso della sezione esodo (circa 5 pFi:
il condensatere da 10000 pF serve da bloceo per la tensione con-
linua mentre la resistenza di fuga di griglia ¢ costituita dalla resi-
stenza i 0.9 Mohm.

== Tk

S

: 263
: l O MAssa
L J‘)_—'J

Il segnale modulante ¢ iniettato nella terza grigha a mez<o del
condensaotre da 10000 pl* mentre la tensione base di polarizzazione
di questo eletirodo ¢ ottennta applicando una differenza di poten-
ziale di TV tra la resistenza di 0.5 Mohm e la massa: tale ien-

e o

sione deve essere ben stabilizzata giacehe controlla la frequenzu
centrale di lavoro.

La polarizzazione della prima griglia della sezione esodo (virca

-2 V) & ottenuta mediante la resistenza catodica di 90 ohm. su
questa resistenza ¢ derivato un condensatore di capacita piuttosto
clevata (10 uF) per cortocirvuitare anche la bassa frequenza: un
difetto di capacitd nel circuito ecatodieo introdurrebbe infatti una
controreazione alle Irequenze foniche pin bas-e con efferta di dimi-
nuire la profondita di modulazione per queste ultime.

E' stata rilevata sperimentalmente la caratieristica di modala-
zione,

Come si vede da fig. 6 dove -ono riportati in ascisse i valori
istantanei di differenza di potenziale apphlicati alla terza griglia
della sezione esodo della ECH1 ¢ in ordinate le deviazioni d1 fre-
quenza rispetto alla condizione di assenza di modulazione, ¢ pos-
sibile ottenere degli scarti di frequenza di 75 kHz con tensioni
di modunlazione di 3.5 V valore efficacc.

Onde ottenere nna buona stabilita di frequenza ¢ senz’altro indi-
spensabile alimentare il complesso con tensioni stabilizzate.

Il segnale d’uscita pud essere prelevato dal circuito di placea
della ECH1 o meglio direttamente sulla griglia della sezione triodo.
E® opportuno far seguire al modulatore uno stadio di separazione
funzionante in ¢lasse A, %



TERZ A

PARTE

GENERALITA” SUI TRASMETTITORI R. F. -
RIGEZIONE - APPENDIGE - TELEVISIONE

CROMATIGA

Generalita sui trasmettitori R.F

l'l segnale video completo di impulsi sincronizzanti e di sop-
- pressione rappresenta Ioscillazione modulante dell’oscillazione
a R.F. emessa dal trasmettitoe connesso col sistema radiante per
la visione. Quando il trasmettitore ¢ in prossimita delio studio
dove =i trovano le apparecchiature ausiliarie, il segnale prelevato
dall’us¢ita Jdell’amplificatore i linea ivedi fig. 11} viene addotto
all'ingresso dell’'amplificatore B.F. modulatore vero e proprio, fa-
cente praticamente corpo unico con gli organi generatori a R.IF..
mediante cavo speciale a bassissima capaeita studiato in modo da
produrre minime distorsioni di fase. frequenza e armonica. Quande
il trasmeititore a R.F. dista sensibilmente dal luoge di generazione
del segnale modulante, s ricorre ad una trasmissione aunsiliaria
per via radio con frequenza portante generalmente di 8 MHz mo-
dulata dal ~egnale video completo. All'urrivo presso il trasmetti-
tore R.I°. occorre allora provvedere alla demodulazione della fre-
quenza supporto: tale demodulazione puo essere fatta subito al-
Iarriva. nel qual caso si amplifica poi il segnale rivelato in B.F
e lo i invia al modulatore. oppure puo essere fatta dopo ampli-
ficazione della frequenza supporto stessa. In ogni singole caso
aleune particolarita di impiante suggeriscono quale sai la wiglior
via da =eguire. presentando i due metodi suddetti pregi e difetut
all'incirca equivalenti, La teenica costrnttiva di un trasmettitore
per la visione si scosta alquanto da quella di an comune emeltitore
per la radio diffusione circolare. data la diversita della ganuma
d’onda: avendosi a che fare con una freauenza elevatisshina a « nde
ultracorte (44 200 MHz) i circuiti accordati sono costituiti da linee
sintonizzate in quarto d’onda a costanti distribuite ¢ risonanti per
indultanza e capaeita propria, 'accordo si otliene spostando oppor-
tunamente dei ponticelli di e.t® ¢! sulle linee stesse costituite pes
lo piit con tubi metallici paralleli: generalmente si notano suneces-
sivamente: uno stadio pilota controllato a quarzo data D'elevata
stabilitd di frequenza richiesta (1/10°). vari stadi meltiplicatori
di frequenza, separatori ¢ amplificatori. L'ultime stadio di potenza
riceve la modulazione clhie si effettua per griglia generalmente.
Il modulatore comprende diversi stadi di amplificazione di B.F.
preceduti dallo stadio rivelatore nel caso in cui la demodulazione
della portante a 8 MHz avvenga subito alla ricezione. ovvero pre-
ceduti dagli stadii rivelatori ¢ amplificatore a R.F., nel caso in
cui la demodulazione segna 'amplificazione dell’onda supporto: nel

del doit. ing. Antonio Nicolich

secondo caso ghi stadi di B.F. ceguenti la rivelazione =ono eviden-
Lomente meno “ll“"'r““'{ |‘!l(‘ ll('l |ll‘il|ll) caso, l.il l)”'('n]i! antenna
coali F 5 kKW di eresta.

Completano il complesse trasmittente una serie di alimentatori
parte a diodi. parte a gruppi rotanti. di relé. di interruttori, di
strumenti di misura indicanti in ogni istante le condizioni di fun-
zionamento det tubi principali, di organi di regolazione e messa
a punto, il trasformatore di modulazione. i circuiti di filtiro del-
PAVT. generele, gli stabilizzatori, il serbatoio e le pompe per il
raffreddamento  rispettivamente per la civeolazione dell’acqua di
rallreddamento. aria. il sistema radiante. 'ampe-
rometro d’aereo a R.UF. ece.

Quanto & stato detto in quest'ultimo paragrafo riguarda la tra-
smissione vitv radio del canale video: accanto a questo si ha il
canale audio. che accompagna la visione, la frequenza portante
di guest’oltimo ¢ sempre ltevemente inferiore (— 3.5 MHz) della
portante video. cempre pero ad onda ultra corta; non é qui il luogo
di descrivere un trasmettitore fonico. basti dire che esso consiste
in un generatore LI, modulato in ampiezza o in frequenza con
le oscillazioni provenienti dai microfoni di presa e amplificate
attraverso il modulatore audio; insomma per la sezione sonora si
lia un intero apparato trasmittente del tutto indipendente da quello
della ~czione video, Nessuna preocenpazione desta la sincronizza-
zione della parola col gesto, poiche i due fatti sono contemporanei
nelle riprese ottica e sonora dal vero: nel caso delle trasmissioni
di film, il problema & gia risolto dalla costituzione della pellicola

stiasgt,

ventilatori ad

Ricezione

folla trasmissione del segnale video completo si e realizzata la
trasformazione dell’energia luminosa in energia eletirica: alla
ricezione si realizza la trasformazione inversa e cioé si traducono
gli impulsi elettrici ricevuti in variazioni (i intensita lominosa.
Questo & pertanto il principale compito del ricevitore per televi-
<sione. H tubo ricevente in (ui avviene lo trasformazione soprac-
cennata ¢ chiamato « Cinescopio ». E' gnesto un particolare tube
a raggi catodici che presenta, quando ¢ in funzione, snllo scherma
{luorescente un rettangolo luminoso ottenuto applicando alle sue
placchette deviatriei orizzontali (o alle bobine di deflessione orie-
sontalei una tensione a denti di sega ottenuta dagli impulsi di
~incronizzazione orizzontali. o di linea, ricevuli per via radio e
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applicando alle sue placchette deviatrici verticali (o di quadro) una
tensione a denti di sega ottenuta dagli impulsi di sineronizzazione
verticali pure ricevuti per via radio (se la deflessione & elettroma-
snetica anziché elettrostatica, tali impulsi vengono inviati alle bo-
bine di dellessione verticali); Iimpulso elettrico dovuto al segnale
video di analisi viene applicato alla griglia del cinescopio ottenen-
dosi di variare la polarizzazione (e quindi ’intensita della cor-
rente del raggio, cui & proporzionale la luminosita destata sullo
schermo fluorescente) col ritmo di modulazione del segnale di ana-
lisl stesso. Si € ecosl realizzata la seconda trasformazione di energia
suaccennata (da impulsi elettrici o variazioni di intensita lumi-
nosa), | gruppi essenziali eostituenti un ricevitore televisive tipo
supereterodina completo di canale audio, sono:

Cirenito di ingresso per la captazione delle due portanti
audio e video.

Stadio amplificatore R.F. per dette.

— Stadio mescolatore, 17 rivelawre. In alenni casi si hanno
due stadi mescolatori-rivelatori separati: uno per la frequenza del
canale video, Paltro per la frequenza del canale audio. Questi stadi
comportano ciaseuno un oscillatore secondo il noto principio della
supereterodina.

— Un complesso di filtri per la separazione delle due M.F.
video e audio ottenute dalla mescolazione precedente.

Due o tre stadi di M.F. per’il canale audio, seguiti dal ze-
condo rivelatore e dalle B.F. audio fino all’altoparlante, con che
termiina il canale andio.

—~ Vari stadi di M.F. del canale video; il valore di questa
M.¥. & gesai elevato (8+15 MHz) data la vasta gamma passante
(3,9 +5.0 MHz). 1 circuiti amplificatori inerenti vengono sensibil-
mente smorzali per ottenere una curva di selettivita assai ampia
come richiesto,

- Filtri e stadi di separazione el segnale di analisi dai se-
gnali di sincronizzazione.

— Filiri e stadi di separazione dei segnali di sincronizzazione
di linea da quelli di guadro.

— Dispositivi di regolazione del fuoco (1° anodo), del con-
trasto ampiezza del segnale video. di centraggio, di sicurezza di
luminositd di fondo (polirizzazione base del cinescopio).

— Complessi alimentatori ad alta tensione per il tubo ricevente
o cinescopio (ordine di grandezza = 6000 V). (Per gli altri tubi
occorre una tensione di 300 V cirea); id. a bassa tensione per la
polarizzazione di griglia; per 'accensione dei tubi. Si deve notare
che i segnali di pilotaggio del raggio in ricezione non sono gli
impulsi di sincronizzazione a forma rettangolare ricevuti; ma sono,
come ne’l'iconoscopio a denti di sega. Questi vengono ottenuti
da appositi oscillatori detti « oseillatori bloceati », che in condi-
zioni di ron ricezione sono polarizzati cosi negativamente da essere
interdetti; quando alla griglia del tubo dell’oscillatore bloccato
giunge un impulso di sincronizzazione, ricevute per via radio,
questo modifica la polarizzazione fino a rendere possibile il fun-
zionamento del tubo di scarica che genera il dente di sega; dopo
successiva amplificazione questo viene addotto al cinescopio.

Si noti ancora che nei ricevitori video, aundio, che accompagnano
la visione e andio sulle normali gamme d’onda. lunghe, medie,
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corle € cortissime. si ha oltre ai circuiti deseritti sopra anche un
circailo ricevente normale. In aluri ricevitori manca la B.F. audie
e l'altoparlante, cioé si ha solo la ricezione video. ma il canale
audio & in essi sviluppato fino al zecondo rivelatore per cui & suf-
iiciente collegare I'nscita di qunesto stadio alla presa fono di qual-
«lasi ricevitore normale per ottenere la ricezione del canale audio
vhe accompagna la visione, la ricezione della radio diffusione cir-
colare essendo interamente affidata al ricevitore ausiliario. Talvolta
la visione & diretta snl cinescopio, tal’altra si ha per riflessione
sopra uno specchio. In questo caso il cinescopio & montato verti-
calmente e lo specchio fa parte di un coperchio che protegge I'im-
magine della luce ambiente. Altri tipi di einescopi anziché circo-
lari somo di forma quadrangolare (es. Rie. E 1 di progettazione
¢ costruzione tedesca, presenta il tubo ricevente rettangolare
2002230 mm. con quadro di visione 195x225 mmi. Comunque
le dimensioni dei quadri di visione sono modeste; essendo assal
difficile aumentarle per la limitazione dovuta alla elevata pressione
chie il vetro deve sopporiare nella realizzazione dei tubi ad alto
vuoto, si e provveduto alla proiezione dell’immagine ottenuta dal
einescopio, ingrandita per mezzo di sistemi ottici (lenti e lemti a
liquidil sopra schermi posti fuori del ricevitore. 1 risuliati ottenuti
lasciano pero alquanto a desiderare nei riguardi della luminosita
e nitidezza de’l'immagine. Uno dei dispositivi pit perfezionati in
questo senso ¢ quello presentato dalla Casa Scophony. 1 prineipali
studiosi realizzatori nel eampo della televisione in Italia sono la
mafar, la Marelli. la Philips.

Appendice

N :le poche righe che seguonoe si vuole mettere al corrente gli
~ A interessati sugli sviluppi dei tubi di presa e in particolare
del loro orgino sensibile fotocatodico. Si dird infine una parola
sulla Televisione eromatica. La prima realizzazione di interesse
risale al 1933 quando I’americano Farnsworth costrui il « Dissettor
tube » provvisto di folocatodo continuo e piano in cui 'emissione
elettronica dovuta zll’azione della luce & continua in ogni punto
e proporzionale all’imensita della sorgeme. I fasceui elettronici
generati sotto 1'azione di campi elettrici e magnetici vengono gui-
dati ad un moltiplicatore elettronico a piu stadi, quindi racecolta
da apposito eletirode. La continuita galvanica, escludendo l'accu-
mulo elettronico, rende assai piccola sensibilita di questi tubi.
Percido ¢ indispensabile una notevole moltiplicazione elettronica.
Nell'iconoscopio di Zworykin. come si & descritto, ove un foto-
catodo a mosaico discontinuo ad emissione uniforme rende possi-
bile il sistema ad accumulazione elettronica variabile con la lumi-
nosita del punto immagine, poich& le fotocellule od elementi del
mosaico sono di area minore di quella della sezione del raggio
catodico scandente, il mosaico si comporta analogamente ad una
superficie senza discontinuita a condutianza trasversale nulla.

11 fotocatodo a banda Castellani diseontinuo in una sola direzione
& pure piano e ad emissione uniforme; la sua sensibilita & inter-
media a quella dei due tnbi surriferiti, per cui sono sufficienti
tre stadi di moltiplicazione eletironica. L’immagine viene proiet-
tata su questo fotocatodo (telepantoscopio Castellani) a strisee o
bande successive e non intieramente come sui fotocatodi a mosaico.
Ancora al Castellani & dovnto il « folocatodo a mosaico bifaceiale »



sul quale da una parte viene proiettata una mmmagine e dall’alira
si fa pervenire la scansione del raggio catodico con l'effetto (i
separare i foloelettroni dalla accumulaziore elettronica Questo tipo
di tubi presenta mageior rendimento e permette di raggiungere
una finezza pin spinta di riprodunzione dell’immagine che non i
tipi con fotocatodi normali.

11 fotocatodo bifacciale ha una finissima trama di fili isolati (che
funziona com:e la piastra del segnale dell’iconoscopio) nelle eni
cellette alloggiaro in numero grandissimo dei brevi eonduttori
d argento isolali immersi in una lega metallica o comune eletirodo:
detti conduttori sono sensibilizzati al cesio sull’estremo rivolto al
proiettore ottico, dall’altro per la scansione eletironica; le due
specie di elettroni vengono raccolte ognuna da una particolare
anodo. Nel tubo di Finke si ha ancora un mosaico =ensibilizzato
sulle due faceie: I'immagine anziché venir proiettata direttamente
su una faccia del mosaico, viene proiettata su un fotocatodo ausi-
liario trasparente; quindi I'immagine elettronica formata per foto-
emissione viene concentrala sopra una faccia del mosaico per azione
di una lente elettronica ad alta frequenza; la distanza mosaico-
fotocatody ¢ regolata in modo da aversi un’inversione del campo
ogni volta che fotoelettroni raggiungono il moesaico. cosi che gli
elettroni secondari prodotti vanno a incidere sul fotocatodo; ne
consegue un moto oscillatorio della n.assa elettronica che si ar-
ricchisce ad ogni contalte con uno dei due elettrodi: questo sistema
da luogo a vari inconvenienti; il mosaico viene poi scanso sul-
I’altra faccia con un pennello catodico di elettroni lenti allo scopo
di impedire 1'emissione secondaria nel periodo di scarica del mo-
saico. L'iconoscopio ad immagine risulta costituito come i & detto
da un fotocatodo e da un mosaico riuniti in un solo tnbo. la sua
sensibilita & 10 volte superiore quella di un normale iconoscopio.
In questi tubi si sono sperimentati vari tipi di mosaico composti
di sostanze diverse e ottennli con processi di preparazione spe-
ciali. L’« orticonoscopio » di Sarnes e Rose & un iconoscopio in
cui l'esplorazione avviene con eletironi lenti, che, come si ¢ detto,
evitano 1’emissione secondaria quandc raggiungor o il miosaico,
ottenendosi un rapporto di emissione inferiore all’unita., Un av-
volgimento percorso da corrente che iiveste tutto il tubo cilindrico
genera un campo magnetico assiale che diseiplina e mette a fuoco
gli elettrani mobili con bassa velocita; la deHessione orizzontale
¢ ottenula dalla combinazione di detlo campo magnetico con un
campo elettrostatico prodotto da una ecoppia di placchette devia-
trici, mentre la deflessione vertivale o di quadro ¢ oltenuta com-
bimando ad angolo retto il precedemle campo magnetico con un
secondo campo magnetisd prodotto da un adatto giogo deviatore:
il mosaico & trasparenie e 'immagine viene proiettata sulla suoa
faccia posteriore altraverso una lente ottica di messa a fnoco con-
tenuta nel tubo stesso. La sensibilita dell’orticonoscopio & piu che
doppia di quella dell’iconosecopio normale. Se nel mosaico di Zwo-
rykin in luogo della piastra di mica si pone una piastra semicon-
dultrice st ottiene il « fotocutodo semiconduttore » in eui i foto-
elettroni vengono lentamente assorbiti dall’anodo che per effetto
della scarsa conduttivita della piastra risulta ad un potenziale leg-
germente (superiorel positivo rispetto agli elementi sensibili; ne
consegne un magzior rendimentn per 'anmentata accumulazione
elettronica,

Nel « fotocatodo foloresistente » =i sfrutta Peffetto fotoelettrien
deito appunto fetoresistente, in virtd del gnale una cellula sensi-
bile varia la =zua resistenza eletirica in funzione della intensitd (i
illuminazione. Nel « monoscopio » il mosaico & zostituito da una
lastra di allvmninio sulla eni faceia rivolta al catodo emittente sono
tracciate fignre geometriche (cerchi, guadrati, linee divergenti, sim-
metriche, oggetti., marchi di fabbrica, lettere dell’alfabeto ece.) a
earbone; quando il raggio scandente incontra la snperficie metal-
lica provoca I'emissione secondaria e la corrente conseguente viene
raccolta da un opportuno elettrodo, quindi inviata attraverso ad
una resistenza di carico; guaundo il raggio incontra il rivestimentoe
non conduttore di carbone mon i ha emissione aleuna, per eui i
hanno alternanze nella corrente che costituisee il segnale video
da trasmettere. Il monoscopio viene impiegato per la messa a punto
delle apparecchiature nello studio, infatli si esegnono le regola-
zioni dei vari organi fintanto che la ricezione delle figure regolari
e geometriche del monoscopio siano soddisfacenti. assicurandosi
cosi che anche le immagini dal vero verranno trasmesse con le
giuste proporzioni e che i rapporti dimensionali saranno conservati
in tutte le direzioni ed in qualsiasi punto del quadre.

Telev

one cromatica

S‘Iruuu un processo analogo noto in fotografia colorata col nome
di « processo delle tricromie ». Si fa uso di tre filtri colorati
rispellivamente: rosso+arancio. giallo +verde, turchino = violetto
che sono i colori fondamentali. L’immagine da trasmettere viene
scomposta in elementi. ciascun elemento viene esplorato coi tre
filtri e viene trasmesso sotto forma di tre segnali di intensitd pro-
porzionale all’intensitd della tinta. Alla ricezione ha luogo la sin-

1le=i per mezzo di tre filtrt analoghi. 51 devono eosi creare per ogni
ciemento di immagine tre segnali. Nel caso in cui la loro trasmis-
sinzme avvenga conlemporaneamente e con tre canali distinti, tutto
pazsa eome nella trasmissione in bianco e nero, solo che gli appa-
rati (i presa vanno moltiplicati per tre e devono essere sincroniz-
i fra loro: analogamente alla ricezione, si devono avere tre
raggi catodiel sineronizzati, cioé si richiedono cinescopi a tre pen-
nelli. Quando invece la trasmissione avviene con un solo canale
¢ In tre tempi snecessivi, ogni eccitazione luminosa deve durare
meno Jdi un ventesimo di secondo (tempo di persistenza delle im-
niagini sulla retina) e la scomposizione in colorl deve avvenire in
un tempe cosi piccolo che la posizione finale dell’ozgetto non
risulti praticamente variata da quella iniziale.

Notevoli sono le¢ apparecchiature trasmittenti e riceventi della
Columbia Broadeasting Syvstem che fanno uso di due dischi iden-
ticl. sineronizzati. provvisti dei filtri per i tre eolori fondamentali,
uno alla trasmi=sione davanti alla telecamera, I’altro alla ricezione
davanti al cinescopio; la sineronizizazione fa si che quando I’ana-
ti=1 avviene col filtro di un certo colore, la sintesi presenta il filtro
corrispondente allo stesso colore. L’esplorazione avviene anche in
questo caso a linee alterne per tutti e tre 1 colori in un ventesimo

i secondo con la seguente suecessione: rosso = linee dispari,
verde linee pari. azzurro = linee dispari, rosso = linee pari.
erde = linee dispari, azzurro = linee pari; 'esplorazione in totte

I+ linee del quadro. le dispari sn un ecolore, le pari su nn altro
iolore. ha Inogo con frequenza 60 Hz e di conseguenza ogni serie
Ji linee (pari o dispari) con frequenza 120 Hz. La trasmissione ¢
Ilmitata a 343 linee. Lo sfarfallio (fliker) & trascurabile anche nel
caso di trasmissione di un solo colore (eon un solo filtro). E' ovvie
che non disponendo di alcun filtro si ottiene I'ordinaria riprodn-
zione in hianco e nero.

Da quanto precede si argunisce che il proeesso televisive com-
perta uno sforzo non piccolo di studio, di teenieca di costruzione
¢ di messa a punto. nonche spese di impianto elevatizsime. Pur-
troppo il coronamento dJi tale somma di saerifici non é conforte-
vole perché il pubblico, abituato ormai ai miracoli della tecnica.
pretende la ricezione perfetta e la confronta immediatamente col
cinema, che da invero quadri comunemente pin grandi, immagini
di gran lunga pin nitide ¢ pia lnminose, non soleato dalle righe
di analisi. Si aggiunga che le applicazioni della televisione non
-ono vaste, infatli data la portata limitata degli emettitori, al mas-
Jmo 50 kilometri. se 'avvenimento trasmesso presenta grande
interesse. il pubblico si reca facilmente sul luogo in cui il fatto
s compie, diversamente anche la trasmissione viene trascurala.
Notevoli «cuo pure le difficolta di manienere programmi variati.
perché gli attori mon amano mostrarsi. per cosl dire. in intimita
col pubblico e si adattano malvolontieri a recitare sotto abba-
vliante tropicale illuminazione neeessaria per la presa in uno spazio
sempre eceessivaniente ristretto. Cio vron deve tuttavia scoraggiare
ly studinzo ben conscio delle asperita della ricerca scientifica: con-
tinui inveee a lavorare in questo senso per la bellezza del lavoro
in =& ¢ per s, per la sua soddisfazione intima personale. unica
cosa bella di questo mondo. Pensi infine che I'nmanita potra anche
trovare nn vantageio che. pure se minimo. giustifica la devozione
41 1ntta bua esistenza, rieerchi ancora e sempre con sublime e
inassopita passione.

*

N.d.R. - Con questo articolo termine i primo cicle rignardante |
problemi fecnici della lelevisions. In un prossimo numero l'ing. A. Ni-
colich ripreaderd oargomento parlando sal 7 Canale videp-audio in

telepisione

TRASMETTITORE 50 W |

(sague da pagina 197)

OPERAZIONE

Una volta controllato eosi il trasmetlitore si potra provarlo col
legando=i con una stazione vicina e facendosi passare tutti i con-
rolli relativi all’emissione: qualita, profondita di modulazione.
lurghezza di banda. stabilita Jdi frequenza, ecc.

In un secondo tempo, solo quando si & certi che la stazione non
<offre di nessuna anomalia si cercheranno i collegamenti a mag-
ziore distanza, ed il DX,

Ai principianti raccomandiamo il rispetto di quelle norme di cor-
rettezza e di serieta che devono sempre contraddistinguere il ra-
diante italiano.

I risultati ottenibili con questa stazione sone ollimi, specie ¢
si utilizza un efficace sistema radiante e soprattutto se si prende
huona conoscenza delle principali lingue e consuetudini degli OM
nonché dell’andamento del traffico nelle varie stagioni dell’anno

sulle diverse gamme,
*
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MICROFONO AUTOCOSTRUITO

Ecco. cart lettori. un buon micrefono adatto sia alla voee che
alla musica. tanto robusto da sopportare impunemente urti o =palzi
di temperalura e soprattutto poco costoso, lo me lo sono costraiios
ron materiale ¢he avevo gli in casa, e non mi ¢ costato nn ecen-
tesimo. Ne avevo bisogno. ma il costo di quelli attualmente i
commercio. naturalmente parlo di quelli di qualita ¢ non dei vesi-
duati, ers troppo elevato. e quelli a reristallo froppo <ensibili al

calore. all'umido e agli urti.

cava schermato
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Fig. 1. Sehema del preamplificatore - Tiatto deis essere schermalo

assafi bene. possibilmente in scatolu di jerro.
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superiori servono al collegamento del cavo.
ai cisegno perehe (8 microfone fotografato non & quello definii;re. ma

differeate solo nel awmero ddeg fori.

Ui sieiscie o rioollata in faori per mostrare la jora

NASTRO

di Ernesto Vigano

Per tarla breve, ne ho scelto uno del tipo a velocita. a conden.
~atare, la cul costruzione ¢ assai semplice.

St prenda upa lasirina di alluminio 15 %1202 mm, e. con =anta
cazienza. una buona punta ed un buon trapaneo. la si fora come
i« indicate nello schizzo. Meglio. per la minor fatica, se =i ha i
vist un pexzo di lamiera perforata circa nello stesso modo, un
non sono stato ecapace di trovarne un pezzo in giro. ¢ comprare
una lastra di m 150 x 3.50 era un po’ troppo.

e o
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B Caroa di risposta del microfone a nastro.
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Flementi distanziatort in bachelite e in metallo conduttore
(ottonre o rame).

E consighabile fave prima i quatteo fori all’estremita. avvitarlo
su un blocco di legno e ridurlo coscienziosamente a un colabrodo.
cercando di non fare troppe bave e di ripassare con nna punta pin
grossa, di circa 6 mm gli inizi dei fori per togliere I'eventuale sca-
brosita. Poi, se si puo, una bella sabbiata & quello che ¢i vuoole.
¢ non puo una passata con carta vetrata finissima stropiceiando
in totte le direzioni ed una bollitura di qualche minuto in una
<oluzione di acqua ¢ soda canstica, pud bastare.

Ora viene la parte piu delicata: la verniciatura. perché da questa
dipeude [u viuscita o meno del microfono ed in particolare la
-ensibilita e la qualita. Se lo si ha =i nsi dello Zaapon, non aven-
done ho usato della normale vernice alla nitrocellulosa con ottimo
~uccesso. Bisogna verniciare a spruzzo e se non si ha un amico
verniciatore i pno nsare benissimo la pompetta del flit passando
una prima nane molto leggera, ed mna volta ben asciutta. una se
conda mano. Quando 'essicazione della seconda passata ¢ compleia.
si appoggia al di sopra un foglio di alluminio ricavato da un vee-
chio condensatore molio bene ripulito, e si comincia ad applicare
una tensione continua sempre crescente tra la stagnola e la piastra
forata attraver<o una resistenza da 0,1 Mohm ed una cuffa. La ten.
sione viene portala fin verso 1 120 V e non si devono udire cre-
pitii d1 sorta =alvo, in aleuni casi, un leggero fruscio dovuto al
polenziomelro. Se tutto ¢ andato bene, cioe non si sono verificate
scariche si pud procedere alla costruziene, in caso contrario una
terza numo di vernice gnoarira il difetto.

Preparato ecsi il sostegno, veniamo alla membrana, =econda dal
punto di vista delicatezza e difficolta di lavorazione, Anche questa
@ fatta con delle stagnola ricavata da un veechio condensatore di
blocco ben lavata e pulita, attenti perd a non snervarla, passandola
con "unghia per liseiarla la si indurisee al punto che non puo pin
servire, Va ritagliata come si vede dallo schizzo: & Dbene lasciare
tra una frangia e ['altra almeno 0,4-0,5 mm per permettere un
movimento libero senza ingranamenti.

Poi da due ritagli di bachelite da ' mm e di ottone o rame
da almeno 1 mm di spessore si ritagliano le parti neecessarie per
il montaggio come :i vede dullo schizzo, ¢ si monta il tutto come
e indicato nel disegno: e cio¢ con la membrana isolata dalla ba-
chelite e stretta bene tra la piastrina di ottone e quella di allu-
minio forata. mentre quella di ottone col capocorda per la salda-

lura deve fare buon contatto con la stagnola. 81 stringono bene le
viti badando che non i formi qualche cortocireuito ¢ lo si prova.

Si adagia il microfono cost completato su un tavolo con la mem-
brana in alto e =i ripete la prova gia prima effeituata fermandosi
alla tensione di 120 V. Anche questa volta non si devono udire
crepitii o runwori nella cuffia. La membrana si incollera sulla pia-
stra lorata per attrazione elelirostatica e vibrera secondo le onde
sonore che la colpiscono variando la capacita del condensatore che
forma avente per dieletirieo lo strato di vernice. tramutando vosi
in impulsi eletiriei le vibrazioni mececaniche,

Ora che abbiamo costruito la parte essenziale, occupiamoci anche
della parte estetica. Con della rete metallica a maglie fitte ¢ piut-
toslo robuste. con una armatura di fil di ferro da 2 mm per soste-
eno =i forma una gabbietta di forma simile a quelle che si vedono
in commercio. anche della lamiera forata va bene purche disti
almeno nn centimetre in tutte le direzioni dal microfone. Le ho
provale tutte e due. ¢ non ¢'c differenza. soltanto sono riuscito
a trovare un pezzo di lamiera forata che andava bene un paio di
mesi dopo aver finito la costruzione. L'ho rifatta con la lamiera
perché & assai pin robusta. Una paz-ata con la solita vernice e lu
faccenda ¢ stata a posto.

Prima di infilare i} mierofono nella sua custodia 'ho avvolto in
uin po” di tulle cost da tenere la membrana vicino alla piastra
forata, anche se viene trasportato o ad impigliarsi nella protezione
e~telia.

Per il colleganiemto con Pamplificatore ¢ necessario usare un ea-
vetto a bassa capacita per mighiorare il rendimento sulle note basse.
vi benissimo quello che si vsa per i collegamenti delle antenue
esterne, E' necessario quindi che il preamplificatore sia collocato
il pia vicino possibile al microfono. possibilmente nello zoecolo
stessn, € che sia mwolto ben schermato per evitare ronzii di indu-
zione. Lo schema che 1o do non ¢ tassativo, ma puo essere modi-
ficato sino ad ottencre il migliore risultato, Anche per la tensione
bisogna trovare il punto giusto. <e & troppo alta ¢’¢ il pericolo di
scariche oltre ad una magginre durezza del microfono.

Le caratteristica di sensibilitd e assai direzionale, nel senso nor-
ma'e al microfono, pero la sensibiliti massima la si ha parlando
dalla parte della piastra forata e tenendo il microfono leggermente
piegato in modo che la membrana appoggi per gravita favorendo
IMadesione.

Concludend:

wolti hanve costruito ¢ =ono stati contenti. «
il mio si ¢ dimostrato all’altezza della situazione anche quando
n slalo wsato in una sala da ballo in sostituzione di uno similare
magnetico improvvisamente suastaiosi. i

G. MANNINO PATANE

| NUMERT GOMPLESST

Teoria ed applicazione pratica

7 questa wna chiara ¢ piana esposizione della teo-
ria dei numeri complessi ¢ della applicazione di essi
ol studio dei civewiti clefiricl con  resistenza, reat-
ftanza e capacila.

Viene innanzitulto illustrata la possibilite di effet
fuare sai numeri swddetti e operazioni fondamentali
(somunig, ddifferenza, prodollo, potenza nma, gquoziente.
radice nma) nediante operazioni  velloriali nel  pio-
no o di Ganssy indi viene tratlicade la rappreseniazione
cxponenziale  dei numeri stessi; Jda uwllimo  vengono
Hlustrate le fondumentali applicesioni i essi ai ecir-
cuiti comunqgue oltenuti combinando resistenza, reatl-
fanza ¢ capacita in serie o in derivazione.

Si o tralta i wuna pubblicazione mirabile per sem-
plicita ¢ per chiarezza, ollremodo uwlile o« chiungue
debba traltare particolari argomenti i mecconica oscil-
latloria o di dlettroleenica.
tela Ingreneria Ievroviaria, pag. 215,

marzo 1940

H fascicolo ¢ diviso in due parti. Nella prima. defi
nita Punita immoaginaria e fotrodotti { numeri (mima
ginari «d § pumeri complessi. s'indica la lore rap
presentazione grafica nel piana Jdi Gauss ¢ sotlo Jorma
trigonomelrica. Si oesaminag quindi il modo di effettuare
le operazioni sn Jdi exsi, sin per viu analiticn, sia con
metodo grafico, ¢ si da un brevissimo cenno della loro
rappresentuzione  esponenziale, della  rappresentuzione
simbolica delle grandezze alternalive, e delle funzioni
tperboliche, La (rattazione & seolle in modo elementare.
.o secoenda parte sf oecupa dell'applicazione del no-
meri complessi allo s'wlio dei circuili elettrici. dac pint
semplici cireniti oscillatori, a gquelli con (ubi elettro
vici, ai quadripoli ¢ ai filiri. 1l fuscicolo puo essere
assai utile a chi, pure avendo soltanlo scarse nozioni
watematiche, desideri poter effetivarve Ulanalisi dei cir-
cniti ehe pilt comunemente si inconlrano nel campo
delle comunicazioni elettriche. Bunona la presenluzione
Hpografica,

=

Gl Alta Frequenza, pol. XV, no Y, 1049

Il volume ¢ in vendita al prezzo dl L. 300 presso la Editrice
IL ROSTRO, Via Senato 24 e presso le principli Librerie.
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|2 modulazioge di frequenza applicata alla radiotele-

grafia automatica

I'OUTE LA RADIO Dicembre 1948

Nelle comunicazionl moderne la telegrafia
ha ancora oggi un 1)051() prl’pond(l.mtc gra-
zie appunto ai progre I iunti nel campo
della telegrafia automatica. Fra i metodi auto-
malici si impone senza fallo quello dei te-
lescrittorl che esamineremo pit appresso nel-
le sue linee generali.

D’aspetto pressoché simile ad una macchi-
na da scrivere, il telescrittore grazie ad un
commutatore rotante azionato da un motore
sincrono, produce una manipolaziene diffe-
rente dal codice Morse per il fatto che cia-
scuna lettera € costituita da cinque pmpulsi
della stessa durata (fig. 1). Merceé un codic

a 5 elementi si possono trasmetiere 25 let-
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R segr7o 3 spazio

dgura 1. - Manipolazione prodotte  da unp

ieleserittore.

- a) manipolezione modotateiee;

ione per onda interrotia; ¢) nto-

dutazione con dne note divers &Y trasmis
sione per cambinmento di jrequenzo

fere o cifre ¢ nel presente caso, per il fatto
che si utilizza il carrello in due posizioni
(alta e bassa) il numero & effettivamente du-
plicato arrivando quindi a hl Segni.

Il sincronismo tra le due s ni (ricevente
¢ (rasmillente) ¢ realiczato con due segnali
supplementari. La manipolazione risultante
sl presenta sotto la forma di linee o spazi
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di Gérard Matte

vl corrispundone rispettivamente alla pre-
sernza o assenza di corrente. Per es. le lettere
YRYRYK (non itenendo con o dei siganeli i
partenza ¢ di sinceronismo) si presentano sot-
to la forma di un segnale rettangolare: linea,
spazio, linea, spazio, linea, per la Y. spazio,
iinea, spazio, linea spazio per la [t Si os-
servi che per una velocita normale di 60
caratteri al minuato, il periodo del segnale
4\1).1/10 o linew) cm‘n\pondu ad una frequen-
ra di 23 Nz (frequenza che servira di base
uli 110.\'ll‘i calcoli).

Va da sé¢ che tali apparecchiature df cosi
delicato ¢ complesso funzionamento hannoe bi
sogno di linee di trasmissione che lavorino
in molte baone condizioni. In caso contrario

m

2/

siia « Press Wireless 1i Stati Uni*t, du-
rante la spedizione Pyrd al pole Sud. Un
trasmetlitere da 500 W per la trasmissione
di folo dette risul ati sorprendenti nonos ants
gli 8000 miglia di distanza fia la stazione
ricevente e trasmittente.

Llupplicazione di questo moderno tipo di
modulaziene non ¢ limilato alle sole trasmis-
sioni per telescrivenii: pud essere applicate
alla radiotelegrafia a grande veloc alla
telefoto, ¢ alla trasmissione in facsimile.

PRINCIPIO

La modulazione per cambiamento dl fre-
quenza, come del resto lo indica lo stessd
nome ,non ¢ che una forma particolare di
modulazione di frequenza (FM). Poiché la
frequenza della portante viene cambiata da
F (per lo spazio) in F+AF (per la linea),
si puo considerare che in ques*o sistema si
Ia una portante di frequenza F1 = F4+A\F/2
di cui Pescursione della frequenza ¢: AF/2.

Un cambiamento di frequenza di 850 1z
corrisponde ad un indice di modulazione di
circa 20 (125/23) e pare sia stato adottato
coms standard, poiché costituisce un buon
compromesso tra una sufficiente eliminazionc
dei disturbi ed una larghezza rido‘ta di ban-
da richiesta. PPer speciali applt-azioni si ar-
riva ad avere cambiamenti di {requenza tra
106 e 1500 Uz
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il teleseritto puo per glt errory divenire ilteg-
gibile anche dopo diverse ritrasmissioni. Que-
sti inconvenienfi si aggravano quando si pas-
sadal cavo alla trasmissione via radio. Per
es. comunicando con onde tipo 41! durante
uno spazia in essenza di onda portante, i di-
sturbi, dopo la rettificazione, possono essere
di ampiezza sifliciente per aziorare la tele-
serivenle (ricevitore) e causare degli errori.

In easo di collesamenti a lunga distanza e
variazioni rapide dj ampiezza, della (requen-
7a o della fase della portante ovpure la pre-
senza  dl pertarbazioni  parassite, diventano
ctementi di restrizione. Allorehé prevalgono
queste condizioni deve ricorrere ai veechi
stemi di trasmissione a mano con  cansc-
suente diminuzione della velocita di smaltire
il traflico ed aumento del costa i trasmis
sione.

Per eliminare tali diflicoltd si era escogi-
tato il tistema ove PPampiczza dell’onda por-
tante era modulata da due seznali a nn"t niu-
sicale corrispondenti a « line 3
heg. 2 In ricezione le due note, vnu \()Hl
rettiticate ¢ filtrate separatamente. alimentano
un relé polarizzato che a sua valla aziana il
teleserittore. tn modo c¢he poiche vi ¢ sem-
pre presente un segnale modulato, le pertur-
bazioni de«li agenti parvassiti v gono  alte-
nuate di motlto.

Durante DUultimo conflitte si ¢ sviluppato
il sistema conpsciuto sotlo il nome di cam
biamento di sistema che si ¢ di-
mostrato i impaoartanza  poiché
ha  permesso Ui di poter disporre
di una rete di o« azioni di leleseriventi
chie poteva smaltire vn volume di  traflico
a precedenti con una velocith ¢ con u
precisione ecceziouale,

STOREA

11 metodo di trasmissione telesrafica per
cambiamento di [requenza ¢ altretianfo vee
chio che la radio stessa, ma che non fu mai
applicato come tale se non nellollima de-
cina di anni. Al primord: della radio guande
si impiegava 'areo wvollairo come generalore
di RF, si preferiva combiare la {requenza
della portantle invece dl interrompere 1'%
per diminuire la possibilita di  disinnesco.
Cost pur avendo una dopnla onda se ne uti-
lixzzava una sola per la ricezione.

Una delie prime volle che ven utilizzata
questa nuova tecnica di trasmissione telegr:
fiecn tu nel 1939-40 per conto detla Compa-

10 20 30

3. Vinprezca delle bande laterali o moduwdazione, In oascisse ¢ riporfato Uoerdine delle
bande latercdi, in ordingate oampi

1 relatioa,

BANDLE LATERALI DI MODULAZIONE

t.a modulazione di frequenza ha Vinconve-
nienfe di richiedere una larghezza delle ban-
de laterali dieci volte almteno pia larghe che
1a modulazione di ampiezza. Percié ¢ con-
veniente utilizzarla nelle bande di altissime
frequneze dove la trasmissione ¢ limitata al-
ia portata ottica. Osservendo la g, 3 (~ita-
vata con la formula di Van der Pol) risulta
che il numero dei componenti deil’ampiczza
apprezzabile, non & mai superiore a 20 qual-
siasi sia il valore dellindive di modulazione.
Di conseguenza il nmumero di bande laterall
per una velocita di 60 parole al minuto (sl
agaira a 50 circa) che da una larghezza dl
banda totale di 58 x 23 = 1300 ¥z

O““ 10100, 4;: KHz

b

gura 4. Coipinulazione meccanica di due
eristalli chie passona roire da eccitalori per
it cambiamento di frequenza.

FRASMISSTON]
It trasmeltitore viene eceitato da un oscil-
tatore speciale con un circuito che permette
la commutazione eletivica di due cristalli le
cul frequenze diffe cono fra loro di 850 Hz
commutazione che avviene a mezzo i
gnali provenienti dalla teleserivenle ([
Grazic a iale montaggio (che si pud utiliz-
zire come principiol la {requenzs corrispati-
dente nel segnale in partenza a & spazio s
sarad per es. 10-099,575 kHz e quello di
000,425 kilz per le linee ¢ sincronizzazlo-
ne. In pratica questo sistema presenla i
inconvenienti, come per esempia la ne
di utilizzare due cristalli per ciascuna
quenza di lrasmissione o per un ambiamento
di frequenza diflerenza senza riare di fe-
nomeni transttori per il rassaggio da @ linea »
e «spazio v, Si sonmo utilizzati allri cireust
pitt complessi ove il cambio d frequen
avviene In maniera progressiva delle «




nee» ¢ «spaziz grazie ad una appropriata
deformazione della manipolazione proveniente
dalla teletipo. In questo caso risulta una ap-
prezzabile diminuzione del numero delle ban-
de lateralf, Con qualsiasi genere di eccitazio-
ne imptiegata, gli stadi amplificalori e mol-
tiplicatori del trasmettitore funzionano con-
linuamente a pieno regime in modo che I'e-
nergia irradiata & eirea il doppio di quella
che sarebbe cot comuni metodi radio, suppo-
nendo di poter mantenere la stessa ampiezza
della portante.

Alla testata di ricezione, | segnali sono cap-
tati da un comune ricevitore seguito da un
adattatore la cui funzione & quella di tra
sformare i scgnall che arrivano sotto forma
di cambiamento di [requenza in variazioni di
corrente che possano azionare il teleserittore.

Cosl, se gl ascol'a il Dbattimento di questa
doppia portante con ’eterodina locale, nl po-
sto di una nota musicale interrotta come
usualmente, sl sentiranno due note che si
succedono secondo la manipolazione.

Un adattatore relativamente semplice & di-
segnnto schematicamente nella fig. 5. Llete-
rodina del ricevitore deve cssere prima ta-
rata in maniern che ad uno «spazio» la
nota sia di 2000 Hz e la «linea » a 2850 Hz,

Nell'ndattalore queste due note dopo es-
sere stote amplificate sono discriminate per
eliminare le vaoriazionl dl ampiezza causate
dai disturbi ¢ per dare un’ampiezza costante
per sopperlre al fenomeni dl evanescenza.

Queste due componenti di BIF sono allora se-
parati ¢ rivelati e trasformati in onda ret-
tangolare ed alimentano, dopo essere stale
amplillcate, il reld polarizzato del teleserit-
tore.

Una tale appareechiatura, a ecausa della
stretta banda passante dei ltri utilizzati ne-
cessita di un’alta stabilita di frequenza, rea-
izzata con un circuito conosciutlssimo di
c.a.f. Il diseriminatore essendo centrate su
200 Hz se la frequenza di questa componcente
varia di luogo ad una tensione posi.iva o ne-
gattva che fa variare la polarizzazione della
reattapza elettronica e che produce un cam-
binmento appropriate della frequenza della
eterodina. Una costante di lempo sufliciente
previene lo slittamento della reattanza eclet-
tronica durante le manipolazioni ¢ mantiene
il valore medio di polarizzazione.

APPLICAZIONE

Nel caso di comunicazioni a lunga distanza
¢ meglio utilizzare il principio « diversity »
per la ricezione per climinare per quanto
possibile la perdita dei segnali per evane-
scenza. In pratica ¢ molto raro che questo
fenomeno si manifesti simultaneamente per
due antenne separate da una distanza di pia
lunghezze d’onda. Polcbe i ricevitori sono col-
legatl ad ognuna di queste antenne, una com-
binazione ¢ selezione appropriata dei segnali
costituisce quindl un sistema molto meno in-
fluenzabile dal Fading.

~(1 )
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Fig. 5. - Schema di un adattatore relativamente semplice.

Il ecambiamento di frequenza ¢ ugualmente
utilizzato nelle comunicazioni su portante gui-
date in cavo; alfine di permettere ai canalf
di esscre pia vieini possibile si adopera un
indice di modulazione uguale all’unita cioé
un vambiamento di frequenza di cirea 50 Hz
per una velocith di 60 parole al minuto.
Considerato che i disturbi influenzano poco
questo sisterma di trasmissione e si ha il mi-
glior rendimento per la continuitd del ser
vizio, tale sistema si presenta eccellente. In-
fatti sembra che non vi sia atcun mezzo di
trasmissione cosi siabile in tutte le circostan-
ze e in tutte le stagioni che possa competere
con Ia teenica del ecamblamento di frequenza

CONCLUSIONI
S$i discute ancora dei meriti della M, non
vi ¢ alcun dubbio che tale sistema possa pro-
curare una riproduzione ad alla fedelthd sce-
vra dei rumori. dei parassitf.
Disgrazia‘amente essa ¢ tuttora considerala
dalle autorita come un espediente nella mol-
teplicita degli apparecchi radio-ricevitori.
D’altra parte il pubblico non sembra di-
sposto a pagare dl plt per del vantaggi che
a mala pena esso distingve e apprezza e di
cui ¢sso non si era prima di feri preoccupato.
La radiolelegrafia per cambiamento di fre-
quenza interessa una (@ egoria Specinle  di
utenti che hanno tutto DP’interesse a ridurre
al minimo I¢ interruzioni costose. Appunto
in questo campo la FM si Impone dove essa
ha subito il pia duro collaudo. »

Oscillatori modulati in frequen-
Ia con una valola

WIRELESS WORLD Aprlle 48
Per variare la frequenza di un oscillatore
¢ generalmente necessario cambfare la fre-
quenza di risonanza di un circuito accordato,
¢ cl sono molti sistemi in eni questo viene
fatto elettronicamente. Lo schema pifn usato
¢ quello della cosldetta « valvola a reat-
tanza » nel quale un circuito RC ¢ connesso
tra P’anodo ¢ la griglia di un petodo n
variabile. Si Introduce cosi uno stasamento
tra corrente anodlea ¢ {ensione anodica In
modo che 1'impedenza anodica ¢ effettiva-
mente reattiva ed il suo valore dipende dal-
la caduta, quindi dalla polarizzazione della
valvola. Se questa reattanza & usata come
parte di un circuito accordato, sf pud wva-
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356.1
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Fig. 1. Induttanzea  cffettioa  del cireniio
dr cataodo 1.1 (M 1o Tk

AAAA

Fig. 2. Un osellatore nel quale qli ele
menti el circuito accordato  sono in serie
con una valvola,

viare la frequenza di ooscillazione per mes
z0 della tensione di polarizzazione applicata
alla valvola a  reattanza  In questo modo
pero non si otliene uno spostamento di fre-
quenza considerevole, perche Pangolo di fase
deve essere di cirea 90v, al fine di evitare
variazioni dell’ampiezza di oscillazione.

Nel seguiio sara deseritto uno schema bre-
vetlito per Coltenere con una sola  valvola
un  oscillatore modulato in frequenza  con
sposiamuento di frequenza considerevole,

DPrincipio della moduluzione. - 11 nuovo
metodo si basa sul principio che il valore
effettivo di ogni impedenza puo  essere  va-
riato  semplicemente  variando la sua  ten
sione 0 la sua corrente, mantenendo costante
rispeltivamente la corrente o la tensione. L
valvole sono pitt adatte a separare correnti
chie non tensioni, poiché la griglia soppres-
sore di un pentodo divide la corrente cato-
dica fra 'ano:do e la iglin schermo in
porto al! suo polenzinle. c¢he pud var
clettronicamente. Quindi se si ricsce a man-
tennere costante la tensione, mentre la cor-
rente muta, varia il valore della reattonza
in esame. Sia L Pinduttanza di un avvolgi-
mento percorso dalla corrvente i, sep pty; una
parte 1/0 della stessa corrente attraversi un
avvolgimento ausiliario con mutua ipduttan-
za M rispetto al primo. Allora la tensione
sul  primo  avvolgimente ¢ plocos pt--ip
(M '2) cos pt;  cio¢ linduttanza  efleltiva ¢
1.+ (M/x).

Siopud fare in modo che M sia negativa
¢ se il secondo avvolgimento ha pia spire
del primo con poco flusso disperso, ne ri-
sulta che D'indultanza cilettiva puo variare
da L. a zevo con Maumentare del rapporto I/,

In {ig. 1 l'induitanza [. ¢ posta sul catodo
ed ¢ attraversata  dall'intera corrente cato-

APAAA

AAAAA
YWWWYy
63563

e La seeconda valvola nella fig, 2

pi essere rimplazzata da oun trasformatore
invertitore Jdi fase.

el
o

™
o

1. Circuito completo di un aseilla.
tore ad una valvola modulate in frequenza
con una devinzione possibile del + 13%.

dica L., mentre il secondo avvolgimento con
mutua induttanza M rispetto al primo & per
corso solo dalla corrente anodica I.. Allora
I'induttanza elfettiva del primo avvolgimen o

Radiotelefonia multipla

WIRELESS WORLD Marzo 1949

Prima della guerra tale genere di trasmis
sione era considerata come un servizio ausi-
linro alle grandi linee telefoniche, ai giorni
nostri I'impellente necessita di rafforzare e
reti esistenti ¢ non pit rispondenti al traflico
che esse sono chiamate a svolgere; la radio-
fonia multipla ¢ stata chiamata ad apportare
il suo contributo ¢ questa apblicazione ¢
venata o sviluppare 'uso delle onde ultra-
corte.

Fra le realizzazione attuali si trovano sta-
zioni radio capaci di convoglinre su di un’u-
nicit portante 12 ¢d anche 21 comunicazioni
telefoniche contemporanee.

Le soluzioni che si aflacciano a tale pro-
hicma sono due e precisamente:

al divisione m frequenzig
Dy divisione nel tempo.

La divisione in rrequenza tende o seguire
[t comune pratica telefonira e si hanno quin-
i delle apparecchiature radio funzionanti su
onda altracorta a cui fanno capo dei normali
complessi telefonicr ad onda portante del ti-
po a 12 canali che opportunamente raggrup-
pali possono fornire i 241 ¢ i 36 canali.

coaguale o (LA M L0l dove il rapporto
1./l & funzione del potenziale del soppres

dell’oscillalore. - Per usare guesto
principio. alla modulazione di frequenza, @
sario avere un eircuito nel quale la
corrente oscillante istantanea scorra in serie
al circuito accordato ed alla valvola. Questo
¢ piit facile di quello che sembra ¢ pubd
vssere  realizzato  mediante lo sehemua  di
fig. 2, La resistenza R sviluppa una tensione
proporzionale alla corrente che scorre in L

o (5 questa tensione viene invertita di fase
dalla secomda valvola e applicata al circuito
accordato medianle un sistema a  « cathode
follower » in modo da auvmentare la corrente
cd ceeitare le oscillazioni. Ma In  seconda
valvola in questo circuito ha solo la funzione
di invertivre la  tensione, come la  seconda
valvola di un normale oscillatore tipo Fran-
klin, ¢ pud essere facilmenle sostituita da
un aulotrasformatore come nello schema di
fig. 3. Questo trasformatore consiste in una
bobina accordata alla frequenza di oscilla-
zioni cenlral: con un attacco in presa tale
da  dare un piceolo guadagno, ma  forte-
mente smorzata da una resistenza in modo
da non introdurre ndesiderabili sfasamenti,
da controllare la frequenza di oscillazione
¢ ridurre il campo della modulazione  di
Irequenza possibile.

Oxcillatore campleto. - Loscillazione a
modulazione di trequenza completo accoppin
il principio Jdella fig. 1 coll’oscillatore di
fig. 8. Il circuito con due valvole ¢ pia facile
dn vealizzare in pratica, ma quello ad una
valvola di i I ¢ pil economico.

Le variazioni di  induttanze del circuito
dcecerdaio serie non disturbano considerevol
mente 1l circuito totale cosi che con devia
zionme  di  frequenza det 4 15 Y Pampiezza
di oscillazione rvimane costante.

Questo circuito  potra  essere applicato o
svariati scopi, come allineamento dei rice-
vitori bLrodeast ¢ video, anche perché la fre
iuenza ottima centrale ¢ attorno ai 10 MHz

T LN

su onde ultracorte
di 4. W. Ccle

In quesie apparecchiature le portanti nomi
tati di ogni caeale differiscono di 4RC per
parte ¢ la bamda brasmessa da ogni eanale
va da 300 a 35300 periodi ¢ per ognuno viene
fatta Ia soppressione di vna banda Iaterale
ed in molti casi viene fatto uso di filtri o
cristulio per la separazione dei canali o pure
iogeneratori deile portanti sono  controllate
noeristailo.

o divisione nel lemuo viene generalmoenle
praticata in yvarvie forme di modulazione ad
impulsi; questi sistemi pur avendo dato ot-
tini risultati presentano  lo svantaggio che
#llarrivo non possono essere immessi diretta-
mente sui normali cavi telefoniei dopo 'eli-
minazione della portante, sempre con questo
metodo riesce pure diflicoltosa la derivazione
di nno o pio canali m punti intermedi.

in delinitiva si puo concludere dicendo che
ln separazione o divisione nel tempo com-
poria un maggior numero di cireuiti radio,
menlre la separazione o divisione in fredquen-
za si presenta pit semplice sia come norma
lizzazione con gli impianli telefonici metal
tici, sia come realizznzione degli  impianti
radio.  L'udozione quindi  delli separazione
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o

7 Gamme d’onda

Potenza d'uscita 3 Watt.

Alimantazione in corrente alternata 47 - 40
Hz per tensione da 110 a 280 volt.

 J
 J
@ Presa per riproduttore fonografice.
[
©

@ Potenza d'alimentazione 40 Watt.
Mobile in radice e cornice in acero.

Supereterodina 5 va'vole serie Rossa

Dimensio: i d'ingoTbro: cm. 48 x 27 x 21.

206



e = ampliticatore
amplificat. RE amplificat. £ 1. il
» mescotatore > mescolatore di potenza
160 MHz 44 MHz 150 MH2
204MHz A A 06MH:
amplificatori di armoniche ___|
34 MHz oscillatori a cristako 33.3MHz
OVEST
34.6 MHz ascillatori a cristallo_ 34.3MH:z
amphiticatoti di armaniche
r.*,_ =
104 MKz \ ¥y 206Mrz
amplificatore amplificat F1. amplrticat. R F
i - mescolat: = — mescolatore -« R
Mg\hm;enla olatore 44 MHz 162 MHZ

m frequenza  presenta  grande  elasticitd sio
ad usarsi per via radio che per vian «cave
coassiale », tuttavia applicazione dellan tra
smissione via radio & stala seguita come col-
legamento integrativo per le grandi arteric
¢ viene fatto uso per questo genere di tra-
smissione delle stesse apparecchiature telefo-
niche usate per le linee metalliche.

Per quanto riguarda la trasmissione viu
radio viene comunemente usata la modula-
zione di frequenza per ottenere il massimo
grado di linearith d’ampiezza.

La trasmissione radlo richiede una catena
di stazionl ripetitrici ogni 50 =60 km. ¢ que-
sla necessita @ conseguente alla propagazione
delle onde ultra corte. Con Padozione della
modulazione ad Impulsi le stazioni ripetitrici
nhanno unicamente il compito d&i ritrasmet-
tere Pmpulso ricevuto ad nn livello maggiore
senza speciali problemi di distorsione men-
tre ¢con modulazione di fregquenza la stazione
ripetitrice dovra ritrasmettere fedelmente ’in-
viluppo modulato in frequenza ricevuto. Que-
sto vantaggio della modulazione ad impulsi
¢ di poco interesse speciv quando la potenza
u radiofrequenza in gioco ¢ trascurabile.

In un slstema a 12 canati con modulazione
in frequenza per avere un buon rapporto se-
gnale dtsturbo lungo portate ottiche bastano
potenze dell’ordine dei 1020 watt mentre
per portate non ottiche si giunge sino a
potenze dell’ordine dei 200 watt, b

Nelle apparecchiature commmni con modula-
zione di frequenza viene usato un oscillatore
stabllizzato a quarzo nell’intorno dei 5 MHz
» questo generatore & pol seguito da oppor-
tunl stadl motltiplicatorl che portano alla fre-
quenza d'frradiazione che saric compresa fra
70 e 250 MC.

11 eircuito di modulazione & di norma pro-
gettato per frequenze d’ingresso comprese fra
300 periodi e 200 KC e sufficent! quindi a

comvogliare X canubr spaziati di | R per
parte in accordo alle norme COLF. Per 1a
ricezione viene usato un ricevitore a supers.
terodina con uno stadio amplificatore di R.F.,
uno swdio mescolatore, tre stadi amplificatori
a frequenza intermedia a cui segue uno stadio
Limitatore ed uno stadio discriminatore. Il
valore nominale della frequenza intermediz
¢ nell’intorno def 12 MC e la banda passantc
di medla frequenza ¢ di 1 MC. Il fattore di
disturbo di questo ricevitore ¢ migliore di
1} db, corrispondente ad un ingresso di di
sturbe di 2 4V su wn'impedenza i 75 ohm
L’oscillatore loeale della supereterodina ¢ o
solita controllate a quarzo ed oscilla nells
banda 20236 MC.

Per una portante di 150 MG la frequenza
del ceristallo potra essere di 36 MG e guindi
una triplicazione della  frequenza  dara i
108 MC necessari al battimento di conver
sione. Le stazioni ripetitrici impiegano sostan
zlalmente gll stessl circuiti ma questi sono
pitt semplict nel senso che nelle stazioni ripe
titrici ¢ necessarjo demodulare e quindi si ha
solamente il cambiamento dl trequenza ¢ 1'am
plificazfone a frequenza intermedia.

Cosl lintero inviluppo passa attraverso il
ripetitore senza essere rivelato, cosa quest:
che permette un forte numero di stazioni ri
petitrici senza pesare sulla fedelta che al-
trimenti verrebhe fortemente wlterata dal pro
cesso di demodulazione e di modalazione ad
ogni ripetitore

Al ricevitore del ripetitore si fa uso dello
stadio ampliflcatore di radio-frequenza ad an
mentare la selettivita del ricevitore per pro
teggere  quest’ultimo  dagli eventuali rientri
da parte del trasmettitore locale.

L.a media frequenza qui ottenutas andra o
modulare Yoscillatore controllate « «quarzo
del trasmnettitore del ripetltore.

Plintera  apparecchiatura  del

ripetitars

160 Mz 150 MH 7
12-60KHz T Bsif R T |ovest R 12-60 kHz
= "
= =4
S E£8 =g ==
B e E® =g
a ——
2= &2 148 MHz 162 MHz & e
S
12-60 kHz R gvest T R est T 12-60kH:
terminale est radio ripetitore terminale ovest
. _ [E , 10 1
trasmettitore 10-20 W uscita ricevitore 107 W ingresso 6343

Fig. 1 Stenogramiaia deghy elements cosig
tuents un'indera staziong ripetitricr.

costrinitit in modo che debbae tunzionare sen
za bisogno di operatore alceono e Vunieas at-
tenzione & una visita mensile per la normale
manutenzione,

Questo funziommento continua ¢ sorveglia
to da un sistema di avvisatore automatico
per qualsiasi anomalin che potesse occorrere
¢ questo dispositivo ne da avviso alla pia
vicina stazione e oltre che alla identificazione
del guastoe avvenulo ¢ identilicata pure la
stazione ripetitrice avaviata,

Dato che alle stazioni terminalt non si
demodula e tanto meno si rimodula per le
tont viste prio s1 strutta questo stato di
cose per sommare alln portante speciali di-
spositivi atti o fornire dei canall supplemen
tari per gquanto concerne it oservizio dr oma
mutenzione.

11 metado adottalo ¢ quelle dl modulare
di fase il oseznale passante  attraverso alla
stazione ripetitrice ed avente una frequenza
di 70 =73 KRC per un eanale fonico ¢ cosi
pure per ioseznali compresi fra 75 ¢ KL KO
per i segnali di allarme.

Per questi scervizi viene seguita b soppres-
sionge di una banda e questa modualazione
viene sovrapposta alla modulazione del trafl
tico. Questo metodo ¢ insolito mn trova cofi-
ferma sid in teoria che in prallca ¢ la spe-

A RO AT TR T

Fig. 2 — Complesso radiotelefonico Marconi
rd onda uwltracorta.

ounentacivne doguesto netodo Ba eomprova o
che la modulazione incrociata che questo corn
porta rispetto ai canali teletonici ¢ decisa
mente trascurabile. t seznali $atlacrme sono
fattt in modo da dare avvise di nvarie di
valvole od altre parti come pure della dimi
nulta tensione alle batterie di accumniatori

Se questo ¢ eavo hertziano » dovrea lavora-
re i congiunzione ad i linea metallican do
vra  soddistare ai capitolati C.C.LF. L‘usec
deila banda 70 2250 MC & alquanto  soddi

sfacente potendo con questa collegare conve
anicntemente anche due punti non ¢ amente

postl a portata ottica. Ad assicurare il ser
vizio continuo le stazioni potranno essere in-
stallate in doppio in modo tale che sia pos-
sibile 1 caso di avaria passare da un com-
plesso ad un altro. In condizioni normali |
canali usati sono una meta dei previsti, ma
clo non toglie che tutti i canali previsti pos
sano essere utilizzati,
R, B

Fig. 3 — Stenogramima i wrdistallazione ra
diotelefordea con una stazfone ripetitrice jn-
termedia.
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Uorologio atomico

TOUTE LA RADIO
Uno standard di frequenza ¢ di tempo di
stabil assoluta, basato su di un princi-
pio originalissimo, ¢ stato sviluppato dal
] Bureau ot Standard ». 197 slato pre-
sentato sotto il nome impressionante di « oro-
logio atomico » la cui marcia ¢ regolata dalla
frequenza costonte ¢ normale di un quarzo
controllato dalle vibrazioni degli atomi in
una molecola d’ammoniaca »,
ipostato su  principi sviluppati dal dr
ttaroid [.yons, der laboratorio di ricerche su
microonde, il nuove orologio permelte dj
sorpassare di uno o due decimali la preci-
slone dell’attuale standard primario del tem
po, che & legato alla rotazione del globo
tervestre. I1 dr. Lyvons & slato aiutato nel
sun lavoro «da B. F. Husten, c¢d lleberling ¢
da altri coadiuvatori.

Il primo orclogio atomico del mondo & co
mandato dalla frequenza costante che ¢ Ia
atessa della linea di assorbimento del gas
di ummonicea: ed ha una precisione nel tem
po di uno su dieci milioni. Considerazioni
teoriche permettono di raggiungere precisio-
ni di uno su un miliarde ¢ finanche di uno
s dieci miliardi.

Febbraio 1949

Applicaziont possibilt,
Alo stato attuale delle cose, dato 1'ingom-
bro dell’ctere di trasmettitori bisognera adot-

Fig. 1. - Darante il funzionamento dell’oro-
login atomien, [oscitloscopio di controllo re-
pistra U'immagine della riga di assorbiments
3 dell’ammoniaca. Questa riga (nel «deapth»
pin pronunciato) corrisponde alla transizione
del quanto nel quale §{ nwmeri quantitatior
J ¢ K hanne ambedue il valore 3. L'impulso
simmetrico (i uscita ¢ dovuto all’assorbimen-
to del seanale modulato in frequenza negli
istanti allorché passa per la frequenza pro
pria del gas di anunoniaca. Pin questia punta
¢ aeata pia & alta la precisione dell'orologio.
Una scala di frequenze pud essere dedotta
dal fatte che Uintervallo tra 'impuiso prin-
cipale (3.3) Uimpualso  satellite vicino ¢
uguale a 1,74 MHz (GIli impulsi satelliti sono
dovuti al momenlo del quadripolo nucleare
N 14y, Applicondo questa scala si ha che [a
larghezza dello carva a mezza allezza corri-
sponde a 0335 MHz. Dividendo la frequenzi
1 dell'tmpulso (23.870 MHz) per questa
si trova [l valore Q tqualita) del
<‘lr&"”f.’u risonante oltennto per una guida i'on
da riempita di ammoniaca. Si trova cost un
Q i 71200,

tare limitaztoni sia in campo nuazionale che
internazionale. i puo prevedere che una mag-
giore stabilita delle emittenti potri procurare
un - eerto miglioramento e procurare dei ea-
nali supplementar! per nuovi trasmettitori.

Con gti attuali sistemi di stabilizzazione
hisogna prevedere una  certa deviazione di
frequenza e assegnare ad ogni trasmettltore
una banda molto pitt larga della portante
aflinche¢ le varie stazioni non si interferisca-
no fra di loro. IX questo si nota soprattutto
nel eampao delle frequenze clevate dove i cri-
staili non possono esserce utilizzati (radar,
ponti radio, televisione ¢ tutte le apparec-
chinture n iperfrequenza).

Stabilizzando le frequenze con lo standard
atomico si potra mettere un numero pin gran-
de di trasmettitorl in una banda ben deter-
minatn di frequenza. lid ogni stazione avri
una frequenza talmente stabile che si potra
prevedere un cordo automatico in modo che
la rleerea di una stazione potra essere cosl
facile’ come chiamare un numnero telefonico.

Il miglioramento che lo standard atomico
ffre netta misura delle frequenze e dei tem-
pi ¢ di importanza fondamentale per i ra-
mi  detla  scienza.  Uno  standard  assoluto
del tempo sara prezioso in astronomia, (do-
ve gll standard esistenti lasciano molto a de-

208

siderare), nella radionavigazione a grande di-
stanza, nel campo delle microonde, nella spet-
troscopia a microonde, ncllo studio delle
strutture molecolari.

Gli standard attuali del tempo ¢ della fre-
quenza sono basati sulla determinazione del
ciclo della rotazione della terra. Pratica-
mente sitratta di determinare il momento
del passaggio da un meridiano delle diversé
stelle. Tuttavia il movimento della Terra va
ivamente rallentandosi poiché la sua
cinetica si dissipa nel calore tra-
smesso alla massa d’acque oceaniche duran-
te le marce. In pit si osservano delle va-
riazioni irregelari del movimenio terreslre
per cause sconosciute e che modificano cosi
il periodo di rotazione. Leco perche il tempo
medio solare varia di qualche po! Dipenden-
temente da cio varia la frequenza di tutto
il ciclo periodico poiché la misura della fre-
quenza ¢ sempre legato su nna misura  di
tempo.

Sa UL

Il principio dell’orologio uatomico.

Negli nltimi anni si ¢ potulo sludiare, nel-
la parte microonde dello spettro di frequenze
radioelettriche i fenomeni di vibrazione de-
uli atomi nelle molecole ¢ che si denomina
col termine specilico di «righe spettrali »
prodotti dalla lransizione tra i livelli d’ener-
sin di questi sistemi atomici.

E’ stato possibile eflettuare misure molto
precise di queste righe con metodi che si
appoggiano ad apparecchiature elettroniche
con sensibilith e poteri di risoluzione senza
precedenti. Quando divenne evidente che que-

indicatore
della corrents
del cristalls

ammontaca (NH;;%

tubi elettronici ¢ diodi a eristallo di silicio,
tpuesta frequenza viene moltiplicata fino alle
iperfrequenze. Ottenuto cosl  guesto
viene confrontato con la frequenza di a
bimento del gas d’ammoniaca per mezzo di
un circuito di controlle chiamato « discrimi-
natore di frequenza ». Se oscillatore a quar-
zo presenta uno slittamento di frequenza, si
avra una differenza fra il segnale risultarnte
della moltiplicazione ¢ la frequenza della li-
nea spettrale della ammoniaca. Il discrimi
natore dara luogo ad un segnale che, pas-
sando attraverso i circuiti appropriati, sara
applicate all’oscillatore a quarzo per ripor-
tare la sua frequenza al valore reale. D’altra
parte, un divisore di frequenza riduce 1 100
kllz del quarzo a frequenze molto pit basse
come 1.000 o 50 lz capace di pilotare i mo-
tari sincroni degli orologi previsti a questo
SCOPO.

Il dettaglio dell’uapparecchio.

Si possono prevedere diversi modi di rea
lizzazione secondo i principi esposti pitl sopra.

Lo schema di principio illustrato & quello
realizzato dalla N.S.B. 11 segnale del quarzo
di 100 K¢ & moltiplicato 2.700 volte valen-
dosi di nna catena di moltiplicatori con tu-
bi elettronici normali. Nello stadlo seguente
una nuova moltiplicazione per 11 porta la
frequenza a 2.970 MHz. In questo stadlo vie-
ne usalo un tubo Klystron: questo viene,
nello stesso tempo, modulalo da un oscil-
latore accordato su 13.8 Mz il quale, a sun
volla, ¢ modulato in frequenza con pit o

frequenza d¢ assorbi-

mento 238701 MHz
= g
j "quida d'onda di 9m sezione 12x6 mm
1o
[ g = :
1§26 membrana sigiltata in mica, 1 826
e ~

e U s s

generatore di armoniche
23870.410.96 MMz

frequenza moltiplicata e
modulata in frequenza
2983.8 £ 12 MHz

Vig., 2. - La guida d'onda che costiluisce [lu

'inlerno della guide d’onda. Il cristallo di

inaicatore elertromico
di pressione

{10 micron di mercurio

alla pompaa vuoto e al
serbatoio di ammoniaca 5348-2

rivelatore
al silicie

generatore e

circa)
amplificatore d'impuilsi

cellula di assorbimento ¢ patta di un tubo di
cuoio di sexione reflangolare conlenente del gas i ammoniaca solto pressione bassi
Le sue esiremila sono chiuse da due membrane si
¢ applicalo per mezzo di un cave coassiale ad un rivelalore al silicip tino 1N26 mes

s ST
illate in mica. 1l segnale di 2.983,8 MHz
i0 nel-
la corrente generando forii

silicio raddri

armoniche che si propagano nell'inlerno della guida. All'entrata ed all'uscita della quida,
due pistoni regolabili permetlono di equilibrare le impedenze in modo da utilizzare per

niero il segnale cvitando riflessioni. Dopo

il passaqgio nella cellnla d'assorbimento, il

segnale viene. ricevuto da un secondo rivelatore al silicio. Questo secondo rivelatore fa I

funzioni di un'antenna di ricezione. Vi si genera una correnle di uscita che st indeboli

g

perindicamente negli istanti quando la frequenza del segnale coincide con quella della trac
ria d'assorbimento del gus Jdi ammoniaca.

ste linee  spettrali potevano procurare un
nuovo standard primario di frequenza, i tec-
nici dello N.S.B. hanno cercato il mezzo di
utilizzare queste linee pensando di concate-
gare un oscillatore ad un orologio. Cosl, nel-
Uappareechia'ura che ne ¢ risultata, 1'orolo-
gio atomico ¢ regolato dal sistema melecolare
invariabile del gas di ammoniaca, in modo
che non dipende assolutamente dalla deter-
minazione astronomica del tempo.

L’orologio atomico & composto essenzial-
mente da un oscillatore a quarzo, di un mol-
tiplicatore di frequenza, di un discriminatore
e di un divisore di frequenza, il tulto siste-
mato in due telai verticali sormontati da un
vroleglo con motore sinerono a 50 periodi.

la frequenza di assorbimento dell’ammao-
niava serve a mantencre cos‘ante la frequen-
ra di un cscillatore a cristallo. Ogni volta
che la frequenza del quarzo subisce una mi-
nima variazione della frequenza standard del-
P’assorbimento  dell’ammeonlaca, un  circuito
ausiliarie produce nn segnale di correzione
che ristabilisce la frequenza esatta del guar-
7zo. Queste ¢ 11 principio del sistema in
apparenza semplieec ma la cui realizzazione
comporta soluzioni abbastanza complesse.

11 segnnle & generato da un oscillatore a
quarzo a 100 kHz. A mezzo di circuiti con

meno a 12 MHz. Si ha all'usclta — del Kly-
strene — un segnale di 2 983 8 MHz modu-
lato in frequenza di 0,12 Mliz.

Dopo una nuova amplificazione, il segnale
modulato 1 frequenza ¢ moltiplicato per &
per mezzo di un raddrizzatore a cristalle di
xili~io cos} da portare la frequenza a 23.870,4
£ 0,96 MHz. A questa frequenza il segnale
viene applicato alla cellula d’assorbimento
d'ammmoeniaca. Abhinmo quindi un segnale la
i frequenza varia periodlcamente tra
23.869.44 ¢ 23.871.36 MIlz. Ossia ad ogni al-
ternanza il segnale passera dalla frequenzn
propria d’assorbimento d’ammoniaca che & di
23.870,1 MHz. Ogni volta che avvlene questa
coincidenza di frequenza, il ‘znale che at-
traversa 'ammoniaca e raggiunge un rive-
Intore a cristallo di silicio (situato all’altra
estremita della cellula d’assorbimento) subisce
un  afflevolimento che si manifesta con un
impulso negativo che si vede sullo schermo
dell’oscillografo.

Un secondo impulso & generato dal segna-
le del quarzo nel modo seguente. Un segnale
di 12,5 MHz ¢& prelevato da uno del molti-
plicatori intermedl della catena e applicate
ad un modulatore che riceve anche il segnale
dell’oscillatore modulato In frequenza a 13,8 4
+0.12 MHz. La sovrapposlzione dl questl due
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mico. — A = Generatore di armoniche «a cristallo di silicio % 8.
ammoniaca,; frequenza di assorbimento, 23.870,1 MIHz, C =
modulato in
13.8 + 0.12

- Moltipticatore di fregyunenza
1.39 MHz. M = Rivelatore e amplificatore. N = Discriminatore, O = Oscil-
= Tubo «a
R = Orologio 1000 lz. S = Orologio 50 Hz. T

D = Ampliticatore, . = Klystron
# = Oscillatore modulalo in frequenza,

denti di sega. H = Generatore dimpulsi. [
latore con filtro su
latore a kHz., I’

eristallo di quarzo, 100

segnali — dopo la loro rivelazione — da
una frequenza che varia tra 1,18 e 1,42 Mz,

Ora, all’'uscita di un altro oscillatore mo-
dulatore si trova un filtro accordato su di
M.F. a 1.39 MIIz. Qui, una volta per alter-
nanza, la tensione risultante del cambianien-
to di frequenza passa per tale frequenza e da
— per conscguenza -— luogo ad un impulso.

Questo impulse ¢ a sun vol'a rivelato,
amplificato ¢ reso ripido prima di essere ap-

plicato al discriminatore di rrequenza.
Il discriminatore riceve dunquis due -
pulsi: uno dalla cellula d’assorbimento ogni

qualvoelta it segnale d’iperfrequenza passa per
In propria risonanza e ’'altro dall’aescillatore
a qquarzo. L'intervallo di tempo fra i due
impulsi mostra in quale misura D'oscillatore
moltiplicalo del quarzo segue il rasgio d’as-
sorbimento. 1 due impulsi comandano cosi
il discriminatore che di all'uscita una ten-
sione nulla se intervallo di tempo ¢ esalto:
se invece scarta di gqualelie poeo, si genern un
segnale nel discriminatore.

Se Poscillatore a cristullo si sposta verso
le frequenze pia alte, lintervallo Jdi temipo
fra i due segnali aumenta; nel caso contrario
diminuisce. Nei due casi, i segnali di corre-
zione generati dal diseriminatore sono appli-
cati ad una valvola che riporta la frequenza
dell’oscillatore a quarzo al valore esatto. In
questo modo 'oscillatore a quarzo ¢ control-
Iato dalla frequenza molecolare dell’ammo
niaca.

Dei deviatori di
gnale da 100 klHz « 30
orologio a metore sincrono ordinario e a
Iy tlz per alhimentare un orologio prov-
visto di un mo ore sincreno studiato espres-
saments ¢ che serve al paragone col lempo
astronomico  con una  precisione di  5/1.000
di secondo,

frequenza portano Il ses

Nz che alimenta un

Per far funzienare il diseriminatore o'
hisogno di un generatore di segnali rettan-
golari comandati dai due impulsi menzionati
pitt sopra. La durata delle alternanze posi-
tive ¢ ncgative del segnale rettangolare ©
determinata dall’intervallo di tempo tra i due
impulsi. Quando ¢questo ¢ normale la durata

gs20——— —— ——  ——
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Figura 1. - Registrazione della deriva di
frequenza dell’oseillatore a quarzo duaranie
un funzionamenio di 6 ore. Quando Uoscilla-
zione del quarzo ¢ asservita a quella della
traccia di assorbimenlo dell’'ummoniaca, la
variazione di  frequenza ¢ conlenuta in
1/10.000.000. Allorché il quarzeo viene lasclato
{ibero dall’assorbimento della ammoniaca e
variazioni sono forti ¢ la flgnra le mostra
chiaramente.

variazione di freq. 11000000

= Voltmetro « c.c.

A 23870.4 B8
0,96 MH2 -3 & = D
2538.8 A012MHz < f
£ 13,8 F
= -« G
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}270MHz f *
12,5 MHz 1,39 MHz
I > L »— M - N
160 kHz
o = p corrente continua
Y
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Q |
1009 Hz T
5348-3
3. - Schemogramma indicante la disposizione dei diversi componenti dell'orologio ate

D = Guida Jd'ondua piena i
Rivelatore a eristallo di silicone.
modulatore i frequenza x 11,
& = Generatore di oscillazioni «
X 2700, L — Modu-

frequenza e
MIfz.

reattanza. @ = Divisore di frequenzda.

indic. della tens. di errore.

delle alternanze positive e negative ¢ uguale
cost che genera una tensione nulla. Di contro
se lintervallo di tempo tra i due impulsi ¢
superiore od inferiore al valore normale, le
allernanze positive diventano superiori od in-
feriori alle allernanze negative ¢, dopo la
rivelazione, si ottiene una tensione continua
positiva o negativa ¢ di valore tanto pin gran-
de quanto pitt lungo ¢ Pintervallo di lempo.
Quesia tensione ¢ applicata al tubo a real-
lanza per riportare al valore normale la
frequenza  dell’oscillatore a quarzo.

Si noti che la frequenza del quarzo non
pud variare che lentamente in modo che i
segnali di correzione intervengono sufficien-

temente it flempo per evilarve ogni scarto an-
che poco sensibile,
Paragone i fregquenze
L'apparecchio ha an dispositive di regi-
strazioue ¢ di un frequenzimetro che serve a
confrontuare I frequenza  dell’oscitlatore a
quarzo con degli « standard 3 di  frequenza

primari del NBS composti di un gruppo di
oscillatori a quarzo di 106 kHz dell’Osserva
torio Navale degli S. U. La frequenza di que
sti oscillalori ¢ mantenuta costante con una
precisione mulua di un periodo su un mi
liardo (per 10 ore) ¢ di uno su cenlo mi
tioni (per 24 ore). Tali standard possono quin-
di controllare con questa precisione la stabi
lita dell’orologio atomico.

Il paragone viene eflfeltuato facendo batte
re i sednali moltiplicati delle due sorgenti a
12,5 Mz per ottenere una migliore sensibilita
delle misure. In queste condizioni la waria
zione di un periodo per secondo fra le fre
quenze di batlimento, registrato dal frequen
rimelro o dal registratore automatico, corri
sponde ad una varinzione di frequenza nei
rapporto da 1 o« 12,5 milioni di periodi. Nel
le pitt recenti prove 'apparecchio ha mante
nuio una stabilith di 1 su 10.000.000 per pau
recchie ore ¢ si spera che prossimi perfezio
namenti nell’apparecchiatura possano poriar
ad ulteriori miglioramenti.

Lok il

GONSULENZA

GTer 6744 - Sig. Elio Palombo

Lo schema di un trasmettitore radiofoni-
co, atto ad essere instadato a bordo di un
autoveicolo. & riportato nella fig. 1. unita-
mente ai dati elettriei ¢ costruttivi dei di-
versi componenti.

Si comprende in esso un generatore aulo-
eceitate a controlle piezoeletirico, seguilo
Jda nn amplificatore di potenza in classe C.
modulato per variazione della tensione ca-
todica di antepolarizzazione. La modulante
¢ ottenuta all’useita di un tetrodo a fascio
vhe & preceduto da un amplificatore di ten-
sione a pentodo con sistema di accoppia-
mento a resistenza-capacita. E’ previsto 'use
di un microfono ad alta impedenza. quale
« 1l tipo piezoelettrico. Nel caso che si vo-
lesse adoperare un mierofono a carbone, il
pentodo T3 puo essere sostituito da nn trio-
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do. Oltre che a provvedere all’alimentazio-
ne del microfono, si dovra anche modifi-
care, in tal caso, il sistema di connessione
all’entrata del tubo T3 che ¢ necessario av-
venga con l'interposizione di un trasforma-
tore-adattatere  (rapporto 1:20+1-+30). Si
noti anche che con I'vso di un microfono
a carbone, i tubi T3 e¢ T4 possono essere
sostituiti da un tubo WEI13, nella cui strut-
tura si comprende, come & noto, un triodo
per Pamplificazione di tensione e un pen-
todo di potenza.

Con questo provvedimento i diminuizee
Fingombro ¢ il costo, pur senza pregiudi-
care lefficienza dell’insieme; occorre in tal
vaso prevedere un trasformatore di modula-
zione (t.ar.) con impedenza primaria di
M0 e¢hm. anziché di 4500 ohm. nonché
ollenere separatamente le necessarie tensio-
ni di polarizzazione delle due sezioni. Par-
ticolare menzione merita in questo insieme
il condensatore Cn, di neutralizzazione del-
Ieffetto prodotto dalla capacita infraelettro-
dica anodo-griglia. Lo scopo & quello di
viportare all’entrata una frazione della 1en-
sione alternativa esistente all’nscita, in mo-
do che essa risulti in opposizione di fase
von la tensione che si ha all’entrata per
effetto della capacita infraelettrodica in que-
stione, Attuando per il ecircuito di ecarieo
la dispesizione riporiata, si ottiene quanto
richiesto, perché gli estremi « e b dell’in-
dattore di aceordo risnltano a tensione in
opposiziene di fase rispetto al potenziale
di riferimento. 11 condensatore di neutra-
lizzazione Cn dev’essere pertanto regolato
in modo che il valove della capacity di
esso coineida con quella interna del tubo.
Per la messa a punto dell’insieme <i opera
oI ~egile:

«) si accorda il circuito di carico del
tubo T1 sulla frequenza fondamentale o
sulla seconda armonica della frequenza fon-
damentale di vibrazione del quarzo, agen-
do sul condensatore C4 ed osservando la
massima deviazione dello strumento M];

b) si procede all’accordo del circuito di
carico del tubo T2 regolande i1 condensa-
tori C8 e C9 ed escludendo completamente
il circuito di antenna. Questa regolazione
richiede di seguire simultaneamente le in-
dicazioni strumentali di M1 ¢ di M2. Lo
strumento M2 dovrd, pin precisamente, rag-
giungere la minima deviazione, mentre non
si deve verificare alecun mutamento nella
indicazione di M. Questi subira invece ini-
zialmente delle variazioni importanti pro-
dotte dal ritorno di energia dall’uscita al-
Ientrata per via infraclettrodica. Ad essc
“1 sl oppone regolundo ripetutamente il
condensatore Cn fino a che si raggiungono
le condizioni precisate,

¢) Si connette il sistema radiante ¢ si
provvede all’accordo di esso mediante i con-
densatori C11 e C12 e I'induttore variabile
in serie all’aereo stesso. Le condizioni di
accordo sono raggiunte quando lo strumen-
to M2 raggiunge la massima deviazione ed
obbliga a contenere la deviazione in que-
stione nei Hmiti di sicurezza dell’integrita
del tubo, precisati dall’importa della po-
tenza  dissipabile sull’anodo. Per raggiun-
gere il limite in questione si agisce sull’ac-
cappiamento {ra il sistema radiante e I'in-
duttore, ¢io che richiede di spostare ade-
suatamente la presa stabilita su di esso.

Riguardo invece alla sirutinra di un ap-
parecchio atte a localizzare i disturbi esi-
stenti sulla linea di alimentazione dei rice-
vitori. sl tenga presente la comples-ita del-

CB'E

la cosa che. per essere cfficace. dovrebbe
poter agire, per cosi dire, « a distanza ».

Un ricevitore ad amplificazione diretta e
con indice di selettivita adeguato, puo ser-
vire allo scopo se e realizzato in cnstodia
completamente schermala e se & provvisto
d’indicatore visivo della tensione o della
corrente di usecita.

Facendo uso di una testa esploratrice,
tunzionante da collettore d’onde e connessa
al ricevitore mediante cavo schermato, si
pud localizzare la cansa della perturbazio-
ne. esplorando con essa la linea.

GTer 6745 - Abbonato 10521
Senigallia.

Nella fig. 1 & riportato lo schema elet-
trico di un transricevitore per 56 MHz, uti-
lizzante i tubi precisati nella richiesta. Si
comprende in esso un rivelalore a super-
reazione (T1), una catena di due tubi in
cascata per Damplificazione a Irequenza
acustica e un generatore aultoeccitato ad ae-
coppiamento autotrasformatorico (Hartley)
per la produzione della tensione a frequen-
za porlante (T4),

Per pascare dalla ricezione alla trasmis-
sione. =i ¢ adoperalo un commutatore a
cinque vie, due posizioni. La commutazio-
ne consente d’includere o di escludere il
rivelatore a superreazione nonché il gene-
ratore autoeccitato per le frequenze portan-
ti di trasmissione. L’amplificatore a fre-
quenza acuslica ¢ adoperato tanto in rice-
zione quanto in trazmissione. Il funziona-
mento del rivelatore a superreazione & re-
golato tramite il potenziometro R3, con
cui ¢ pessibile modificare la tensione di
alimentazione el anedo del tuho T1, La

Fig. 1 (Cons. Gler. 6714 Tk Tk =06 To = 6MN7y T3 ="6J¢ & alimentatere o pibratore N. 1180 Geloso »; tun. — trasf. di m:-dm’u
tione; tmped. primaria 4000 1300 ohm; imped. sccondaria 100 atehm, 100 ind. M1 = 10 m.d; M2 100 m4. Z1, Z2, Z3 = 2,5 mHA.
R = 0,1 Mohmi, 1/2 W, R2 = 10 kohm, 1 W; R3 = 10 kohm. 5 W; Rl, RS = 30 vhAm. 1 W; Rt — | Hohmumi: R7 2500 ohm, 1/2 W; RR =1
Mohm, 1/4 W: RY = 5 Lohm, 1/2 W, R10 = 0,3 Mohm, 1/2 W; Rt = 6.5 Mohm., 1.3 W; Ri12 = ohm. 1 W, R13 = 5000 ohm, t W,
| R1l = 2000 olan, 2 W; K15 = 12 olun, 5 W, C = 30 pi*; Cn 2 0 pl; C1 = A0 pl; €12 = 250 pf C3, .£3, G7 = 5000 pF; C4 = 140 );E‘_
| 08 = 0.5 micrcl'; C8. CY = 2% {10 pl7; C10 = 100 pl°; C11, €12 = 350 pl'; €13, CI7 2 = 5 micraF, 30 V;: C14t —= 0,1 microF;: €15 = 20.00(
| pl; 16, C18, Gl = N nferol'; C20 =— 5000 pF.

7] Condensatoti prefetiti tl!
TUTTI | TIP! PER TUTTE LE APPLICAZIONI

RADIO - TELEFONIA - AVVIAMENTO MOTORI
TUBI FLUORESCENT|
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messa a punto richiede, in ricezione che
alla regolazione del potenziometro in que-
stione, si faccia seguire quella del semi-
dipolo (di 4 di 1), accoppiato al circuito
oscillatorio tramite il condensatore Cl e la
cui presa dev'essere spostata in modo da
consentire il funzionamento in superreazio-
ne entro 'intera gamma di funzionamento.
Si noti che l’accoppiamento fra il tube

T1 e il tubo T2, che & attuato mediaute il
resistore R2 e il condensatore C5, pud es- a IEL
sere anche realizzato mediante un trasfor-
matore elevatore pur senza modificare 1'in- l
sieme facente parte del circuito di uscita
del tubo T1 ¢ di quello di entrata del tube RO i T
T2. In parallelo al primario di esso, si do- = T >
vril connettere, in tal caso, nn resistore di
50 Kohm e si dovra disporlo sul piano del
telaio in modo da escludere ogni possibi-
lita di pertnrbazioni per accoppiamento col

lrasf uscita

imp. prim. 45000

» Sec. .50 15

1+20+1:30

a2

trasformatore t.n. Si ricorda anche che il

funzionamento del rivelatore a supereazio- L
ne & verificato dal caratteristico rumore a
cascata, rumnore ehe si annulla quando ¢
presente un segnale. Se a questo rumore =i

accompagna un fischio acutissimo. =i dovra o -
modificare la costante di tempo del grup- 4.

po R1. C, in modo da elevare la frequenza

Jd*interrnzione. (Cons. GTer. 6740 T1 = CVa; T2 = 65 L 6VE. KL - 10 Mohrm, 1id W

S0 kKonm. 1/2 W, R3 = 50 kohm, a filo; Ri = Mohm, R} = 2500 ohm, 1/2 W,

Mohm, 1/2 W, R7 = W5 Mohm, 1/1 W; R3 ohm, 1W,; RY =7 kohm, 1/2 W;
100 pFy C2, C16 = 325 pI'; C3. 15 = 50 pl*y €1 = 5000 pF; €5, C8 = 15.000 pF;
5 microl’; C7, €9 = miecrol. ;o Gl = 3000 pl; Ctl, C12 = 16 microl”, 600 V;
2000 pI'; C14 = 50 plF. Li, L2 == 3 /2 spire; fllo nudo rame argentato, 153/10, in

Un’apparecchiatnra del genere non pre
senta alcuna eriticita vealizzativa, Occorre
perd ricordare le avvertenze fondamentali

-‘:ll'allcrlzzur!!c 1 ('!"‘-'““} per 1}'_“‘1}1“_17"3 ul- arin su diametro 30 mm, distanza fra le spire 7 mm; di, d2 = 125 m tubo a nastro rame

traelevate. Si dovra anzitutto riferirsi a ele- argentato; Z1 -= 30 spire, filo 0,5, 2 c.c., diametro 6 mm; Z2 = 10mil, 180 spire a nido d'ape;

menti di particolare efficienza, specie per i  #3. 41 =406 spirc, 2/10. 2 c.3, didmetre lu mm: 75 =20 mlil, 100 mA, R. = 1200 dm;
3 - e ~ % L o ta. — trasf. di alimentazio BV-24, 4= 2350 V-10( AL P =68 V=2

condensatori C1, €2, C3, Cl7, Cl6, Cl5 - WL e L ' : W Rl =55 -

che occorre siano del tipo a minima perdi-

ta. I condensatori variabili di accordo de- comporta il comando del rotore mediante Cl e C17 ¢ gli induttori di accordo devonae

vono perlanto far uso di supporti isolanti  un nezzo isolato, sono da preferire i con-  essere cortissime, Occorre anche evitare fe-
di frequenta. Nel caso che ciasenno di essi densatori cosd denti « differenziali ». costi-  nomeni di accoppiamento fra gli elementi

comprenda un solo rotore e un solo statore.  1niti. come ¢ noto di due statori e di nn  dei circuitt oscillatori e le impedenze di ar-
=i dovra provvedere ad isolare l'incastella-  <olo rotore. comune ad essi. resto che si comprendono in eciaseun stadio.
tura e il perno di comando e si dovranno Particolar1 attenzioni occorre anche se-  Né devono verificarsi fenomeni di assorbi-
<ecuire i diversi accorgimenti atti ad impe-  guire nel montaggio dei circuiti apparte- niento per eccessiva vicinanza delle parti
dire che la presenza del corpo dell’opera- nenti ai tubi TI ¢ T4, Gli induttori di ac-  metalliche o agli elementi stessi dei circui-
tore. apporti una variazione della capacita  cordo, che cecorre siano avvelti in aria.  ti oscillatori. Riguardo al collettore d’onde
di accordo. Nei eondensatori di questo tipo  devono essere saldati direttamente ai ter- ¢ al sistema radiante si e previsto 1'use di
ri st deve anche preoccupare della resisten- minali di collegamento ai condensatori di  un semidipolo. Esso fa parte integrante di

za di contatto del rotove che, se & variabile  accordo. Le connessioni dei circuiti percor-  ciasenno stadio e dev’essere disposto sul-
con la po-x ione del rotore stesso, apporta =i da frequenze uliraelevate devono essere  1'apparecchiatura stessa in modo ehe i col-
dei rumori inaccettabili. mentre se & troppo  cortissime e realizzate con filo, tubo o na- legamenti che occorre interporre fra esso
elevata, puo impedire totalmente il funzie- stro di rame argenmtato, adeguatamente di- e il circuito oscillatorio siano brevissimi.
namento dello stadio. Per questa ragione  mensionato. Auche le connessioni fra i se-  Nel caso che si volesse invece attnare una
e anche per evitare gllinconvenienti che  midipoli dl ¢ d2. i rispellivi condensatori  sistemazione pitt opportuna dal punte di

012
13 s
1 o ¢o
T ’—'ll—‘ tu
- 2 L :
e 3 10 Tein —ﬁf
,_J:
mun . I m'tl_:rm

r. 2 {Cons. GTer. 6745) 1, 72 = KVI12P2000; 13 12406; T4 = AZL, R1L =2 Mohm, 1/t W, R2 = 50 kohm; R3, Rt = 0,1 Mohm, 1/2 W:
0,15 Mohm, 1/2 W, R6 = 0,10 kohm, 1/2 W; R7 = 0,0 Mohm; R8 =3 kohm, 1/2 W; RY9 =1 Mohm, 12 W, R10 = 0,3 Mohm, 1/2 W
R11 = ,5 Mohm, 1/4 W; R12 = 300 ohm, L W. C1 = 2000 pF; €2 = 180 pl; €3 =100 pl’; C1 = 0,1 microF; C5 =50 pF; €6 = 10.000 pF;
C7, ClL = 25 microf, 30 ¥, €% = 0,1 microF; 9 = 100 pF; €10 = 10.000 11}-'; C12 = 5000 pF; 13, C14 = 16 microF, 600 V; €15 = 10.000
pF. Z = impedenza cceit. viproduttore: R.. = 1200 ohm, t.a. = trasf. d'uscila, imped. primarta 7500 ohm. imped. secondaria 2,5 ohu; r = ri-
produttore eletirodin. per pol. modulata mar = 2,5 W, ta. = trasf. di alimentazion: a = 4V-21, b = 320+ 320 V-50mA; ¢ = 12,6 V-0,57 A.
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JIND SALVAN

INGEGNERE COSTRUTTORE
Via Prinetti 4 - MILANO - Tel. 28.01.15

PRODOTTI RADIOELETTRICI

Mobile scala telaio TIPQ 23

CONDENSATORI VARIABIL!
SCALE PARLANTI
TELAI

CORNICETTE IN OTTONE
PER MOBILI RADIO.

MOBILI RADIO

RAPPRESENTANTI:

TRE VENEZIE

Dott. OTTAVIO SALVAN

Via MNizzs, 18 PADOVA
PIEMONTE

STAROLA

Via Sospello, 161 TORINO
EMILIA e TOSCANA

A. PADOVAN

V.le Vill. Veneto, 13 PIACENZA
LAZIO & UMBRIA

CARUANA e CRISTOFORI

Via Velletri, 40 ROMA
CAMPANIA - LUCANIA -
BASILICATA CALABRIA e PUGLIE

TOMASELLlI TEMISTOCLE

Via Doasali, 1 TRANI
SICIlA

NASTAS! SALYATORE

Via dellaloggetta 10-CATANIA

i

vista della portata dell'insieme. si puo ri-
correre ad un dipolo costituito di due lubi
di rame argentato, posti uno sul prolunga-
mento dell’altro e accoppiati ai eircuiti
oscillanti mediante una linea intrecciata di
qualunque lunghezza terminante con una
spira di rame argentato sistemata a lato del-
I'induttore di accordo e adeguatamente ac-
coppiata ad esso in modo da consentire il
funzionamento in superreazione. Si pno an-
che far uso di un solo dipolo e provvedere
a commutare la linea di collegamento me-
diante la sesta via del commutatore R - T,
ora non prevista.

Riguardo infine alla mnessa a punto del
trasmeltitore oceorre riferirsi a prove spe-
rimentali, provvedendo a modificare Dac-
coppiamento fra il sistema radiante, d2, e
I'induttore L2 e che & affidato tanto alla
capacita del condensatore C17, che pud ri-
chiedere di essere modificala, quanto alla
posizione della presa attuata sull’induttore
stesso. La verifica strumentale & senz’altro
possibile e piu agevole, ma richiede I'uso
di una termocoppia adeguatamente accop-
piata al sistema radiante e della quale oc-
corre seguire le variazioni indicatrici ap-
portate dall’incisione della portante.

Cerea infine lo <hema di un rieevitore
utilizzante i tubi RVI12P2000 e il tubo 12A6,
si veda lo schema della fig. 2, in cui si sono
precisali anche 1 valori dei diversi elementi.

L’insieme che & stato previsto per un solo
campo d’onda, puo anche far uso di un
commutatore di gamma, del tipo a tre vie
e avente un numero di posizione corrispon-
denti al numero delle gamme che si desi-
derano.

GTer 6746 - Mario Anselmi
Pavia.

I.’aggiunta di uno stadio per 'amplifica-
zione a frequenza intermedia nel ricevilore
professionale AR18 comporta un problema
di natura eletirico ¢ un problema di natura
meccanica. Dal punto di vista elettrico oe-
corre realizzare due coppie di circuiti oseil-
lanti accordati ad una frequenza di 600 kHz
accoppiati adeguatamente e con rapporto
L/C opportuno. in modo da assicurare la
stabilita, la selettivita e la sensibiliti neces-
zarie. Una questione de! genere puo essere
risolta anche per via teorica ma richiede un
controllo sperimentale che non ¢i & possi-
Lile eseguire, per ovvie ragioni. Disponen-
do di nn trasformatore identico a quello
originale disposto fra lo stadio variatore di
frequenza e Uamplificatore a frequenza in-
termedia, si puo adoperare un altro tubo
FIR per I'amplificazione a freq. int. L uso
di un tube 6AC7 o di nn tubo EI'9, richie-
de di modificare il rapporto L/C e non ¢
congigliabile se tale modifica non puo es-
«ere fatta a ragion vedula, cioe con con-
irollo sperimentale. potendosi infatti veri-
ficare facilmente inneschi e instabiliti va-
rie, Comunque ¢ da tener presente che
'uso di una dupiice catena a {requenza
intermedia, richiede ["accorgimento di di-
saccoppiare energicamente 1 relativi eireniti
anodici. A tale scopo si richiede di connet-
tere un resistore di valore compreso fra
5 Kohm ¢ 10 Kohm. in serie al conduttore
di alimentazione dell’anodo e di disporre
fra il terminale comune a questo resistore
e quello del trasformatore a freq. interme-
dia, un condensatore a carta di 0.1 pF.

Dal punto di vista meceanico occorre
preocenparsi della disposizione che dev'es-
sere fatta in modo da prevenire ogni feno-
meno di accoppiamento. E* anche consiglia-
bile di esclndere il dispesitivo automatico
di regolazione della sensibilita sullo stadio
che segue a quello variatore di frequenza,
eliminando cosi i fenoweni di dissintoniz-
zazione per effetio Miller ed ottenendo un
miglioramento di sensibilita e di stabilita.

GTer 6747 - Franco Caliumi
Carpi.
® DATI D'IMPIEGO DEL TUBOQ RV2P80¢

Si tratta di un pentodo a riscaldamente
diretto in c.c. per l'amplificazione di ten-

K63 F

63

61

cons. 62 I
sione a radio frequenza. I dati d’impiego
s0N0:

tensione di accersione . 19V
corrente di accensione . . . 0.18 A
lensione anodica . . . . . 120 V
correnle anodica , . . . . 3,5 mA
tensione di polarizzazione . — 15V
tenzione di griglia schermo . 80V
corrente di griglia schermo . 0.8 mA
corr. catod. max ammissibile 7 mA
gendenzs ©, R 1 mA/V
resistenza interma . . . . 0,5 Mohm
dissipazione anodica max . 1.5 W

capacita infraelettrodica:

griglia-catodo . . . . . 6 pF
anofo-catodo . . . . . 14 pF
grighia-anodo . . . . . < 0,01 pF

lunghezza d’onda minima i
funzionamento . .
Le connessioni allo

te nella fig. 4.

1,5 mt

zoccolo sono riporta-

Sono accettoti unicamente per comu-
nicazioni di caratiere personale. L 50
per parola; minimo 10 parole. Paga-
mento anticipato.

Gli abbonati hanno diritto alla pubblicazicne gra
tuita di un annuncio (massima 15 parote} all’anno

g’ENSIO\f'ASO STATALE, assoluta serietd, massime re

ferenze, offres. per mansioni fiducia magazzinieras
usciere - Telefonare Uiticio Pubblicitd ANTENNA.
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In coincidenza con il settantesimo
compleanno di ALBERT EINSTEIN
I'illustre fisico europeo padre di una
teoria innovatrice, la Editrice "Il
Rostro” ha dato alle stampe:

1 y

i ALBERT HINDTHIN

per la penna dell’Ing. A. NICOLICH

[l volume di VIII-112 pagg. in seria
e distinta veste editoriale & in ven-
dita presso le librerie e presso Ia
Editrice "1l Rostro"” Via Senato 24

Milano, al prezzo di L. 500.

\. A




RADIO F.lli DDANDREA

COSTRUZIONE SCALE PARLANT! PER APPARECCHI RADIO
Vla Casrelmorrone I9 MII.ANO Telefono 20. 69 ]0

MOd 101 - scala Parlante Tipo normale Form. cm. 15x30 con
cristallo comune e a specchio a 2-4 gamme d'onda

Mod. 102 - 7ipo speciale Form. cm. 15x30 con 4 lampadine
d'iluminazione, speciale schermatura e cristallo trasparente a spec-
chio a 2-4-6 gamme d'onda

Mod. 103 - Tipo speciale per it nuovo gruppo A.F. Geloso 1961
=197V 5 2-4 gamme d’'onda

Mod. 104 - scaia Grande Form. cm. 24x30 con manopote sul
cristallo e nuovo gruppo Geloso A.F. 1961-1971

Mod. 105 - Scala piccola formalo cm. 11x11 indice rotativa
fondo nero cristalio a specchio

% VARIATORE

j 2 B2 Dl VELOCITA

| | BOBINATRICE gt

| | AUTOMATICA Sl M APPLICATO |

i | LINEARE : -. ALLE |

o \ \ BOBIN. MOD. :
Moo H47 o= H47 H49 |

BOBINATRICE ©
AUTOMATICA
LINEARE

map. H 49

BOBINATRICE
PER BOBINE
A NIDD D’APE

mon. H48

( CAPOLINEA TRAM N.5 STAZ.CENTR.

| OFFICING SPECIALIZZATA PER LA COSTRUZ.DI "ALZ.NHV.MDRTESANA 10 TEL.696540 MILAND

MACCHINE BOBNATRIC

MEDIE FREQUENZE

per A.M. e F. M. — GRUPPI ALTA FREQUENZA
CORTI - CORSO LODI 108 - MILANO TELEFONO 584.2.‘26

MILANO - VIA LECCO 16 - TELEFONO 21.816
MACHERIO - (BRIANZA) VIA ROMA 11 - TEL. 77.64
S. A ® oRe® Radioprodotti A. L. I.

ALTOPARLANTI - ELETTROLITICI - GRUPPI - TRASFORMATORI
VARIABILI Ecc. - LISTINI GRATIS A RICHIESTA

213



R‘ADIO Q*- STUDIO RADIOTECNICO
: P>
TS M. MARCHIORI

COSTRUZIONI:
GRUPP! ALTA FREQUENZA

= jam™ ‘ond rosita - 2 d'ond
i T et F. & . Dl plesolinsime. Siinen: 5 VALVOLE
F. 2 .Di p_iccolisslma' @imerv sioni cu: nuciai l:. feg- 2 GAMME
sioni con nuclel_m fer- ropaite - 4 gamme donda 3 WATT
Medie Frequenze: 467 Kc. USCITA
RADIO : 5 valvole - Antenna automatica - Attacco fono - Di piccole
dimensioni,
Tutti « nostri prodotti sono scropoicsemente collaudati o contrallali o chiusi APPARECCH‘O MOD' 48
in scatale con fascio di garanzig
EA R || P B P .
Via Andrea Appiani, 12 - MILANO - Telefono N. 62.201 INALDO EWALLETTI EmADID - Corse Halia 35 - Telet. 30.5¢0 - MILAND

Houaslt T &

V. A. R.
MILANO

Trasformatori di MEDIA FREQUENZA

HUCLE] a vile annegata - SELETTIVITA" oftima
RENDIMENTO elevato - GOSTRUTZIONE originale V.AR.

UfﬁCi:
ﬂ H u P P | A I: VIA SOLARI 2 - TEL. 45.802
HUCLEN su lutte le hobina - COMPENSATORI perfezionati Laboratorio:
{NGOMBRO minimo - GARARIIA di collaude VIA TOMME! 5

Rappresentante Generale MARCO PONZONI

Costruzioni trasformatori UNICA SEDE

industriali di piccola e me- //ﬁl . o
dia potenza - Autotrasfor- AVMGW&«LC& 27 MI1LANDO
matori_ - Trasformatori per VIA TERMOPILI 38

MILANO - Visa lecco 16 - Telefono 21.816
MACHERIO - (Brianzal Vise Roma 11 - Telefono 77.64

£ @ B @ /vica Fobbrica Apparecchi Radiofonici *“Ansaldo Lorenz Invictus ,

. nuovi tipi di ricevitore da 5 a 8 valvole normali e fuori classe
SOCIETA ANONIMA Listini gratis a richiesta - NUOVO AUTORADIO fupzionante anche senza antenna




e Sp—————

w : 4 O
(ome sempre o Y @ f | / /8 de Maonte Nervo 62 - Milano - Tel. 585.494
C 1 6’1( ul l{ll/(lb(w Vle Monte Nero 62 - Milano - Tel. 565,494

i allavanguardia per qualita e convenienza. Prezzi delle principali voci:

ALTOPARLANTI
Flettradin, W. 3 .- . . L. 1.6580-1.930
" Wb . L i ES0RET Beh

SCALE PARLANTI

[o ferro con cristatle norma

te 1560 x 300 R P L i L Sl L
tdent con cristallo a specehio

IGO0 S L R e e e
BLOGCHI PER A, F.
\ 4 vamme P P T 1
\ 4 lipa extra . £ 700
A g " e Fhw L8 R a0
A2 ‘ tipoe extya . . oo» 520
POTENZIOMETR!
Lesa, o cavpia AL 0 Wiy LBGD
TRASFORMATORI D! M, F.
Cramsnraptndas o~ L opEsl
(yeloso, Ti6-71n . . . .ono 100D

Fipo conmerciate o coppia 1. 630-650

TRASFORMATORI D! ALIMENTA-
zione

Tipo da 65 N . a e 1GOG
Tf‘flu da 78 | o« = = L 2L h [.500
CONDENSATORI VARIABILI

fGeloso 783 € 785 . . o« - #1L. 12260
Tipo Gelosa, =u =fere . . . L. 630-700

CONDENSATORI ELETTROLITICI VARIE
Do & MK 500V 0 e ‘l‘:i‘ll'!!llﬁ lagyate - gl -0 Lol =
1% 0 B0QeN S 80 CERlAla oo oo o gy e G0
D a9y S 55 r‘u-hm-nn{ con baseiia, per vl
% 1 30\ “0 vole G & 2 o des NG o iE-m a5
Scharmn per valveld 1., . » 25
CONDENSATORI A MICA Zoceolo octal tn hachelite ve-
A YT i . PR =g Ted. ard sy ooty Lo 3%
l?;‘ “T;: ‘)l"‘)“ PR - e :" Purfndoosgagte . . . o . 0 . 20
- '3(‘; ". o1 m,' L Chmaimpdddne Phillae . o ot i
oREr » " Antenne o =pirale Al RN )
; ")(::: ; '.‘%H) s l): iPrioses fong @ AT Smr 55
v f A8 Py .
’ ! T Npinotte per altop.. con zoceo-
CONDENSATORI A GCARTA sie. "'° o g
MENS 1500 V. SCATOLE D! MONTAQGGIO (escluso
Fino a 3.000 pl b et G 5 mecbhile e valvole)
Da .3_~n:‘.n i lgmm pl A B Nastro tipo OG 501, comygires
l'f-‘f\J‘) I‘I" . ) 10 <0 mohile, escluso valvole [ 14.500
b 20,000 plf. Rk 20 pap 5 valvole, [ aamnie, sei-
25.000 ple . o 9 i 130200 . ce i el
:;f)_{}f):) “l“ 2 A0 peny, con seala g specehio
A0.000 pl*. Ll 35 T URE 11 R I U & 5,
» 100,060 pk o re® B 65 per 5 valvole, due gunune,
y scala 150x300 . . . . . o 10.600
RESISTENZIE GHIMIGHE Idem con scala a specchio . .
Da 12 Watl = LSt /28 2208000 #od i L ool L, 3 1EROY
1 Waitl .o 34740 Per ricev, 5 valvole, 2 gam-
n 2 Watt Cowo 30 TH e, fipo medio . . . oow 9700

NOTA IMPORTANTE: Tutfo il materiale viene fornito con zaranzin, Per acquisti iF cui hmporfo rageiunga alneno

le 1., 50,000 sconto 4 per cento.

MILAND - Via Viminale, § - Tel. 283.798

MOD. 954

RADIOTELAIO M1

5 valvole 4 gamme d'onda

Supereterodina 5 valvole. Il piu
semplice apparecchio, che puo es-
sere montato da tutti, in una nuova
concezione tecnica.

IRIM K.

194 9

APPARECCHIO MODELLO  vawvoir D

GAMME 2

Ultima produzione di alta classe, perfetta
nella tecnica impeccabile nell’estetica.

Alimentazione universale in corrente
ALTERNATA e CONTINUA.

Minimo consumo - Mobili in resine sinte-
tiche esecuzione in nero, rosso, verde
radica ecc.
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NAPOLI
Vis Radio - Corso Umberto, 132

MILANO

Vis Radio - Via Broggi 19




PRODUZIONE NORMALL

® CRUPPO Csdl. per quattro campi donda:
OM. 120 + 580 mi: O.C1 55+ 170 mi.:
0.C.2 27+ 55 m: O.C3 13 =+ 27 mt.

GRUPPO S42. per quattro campi d'onda :
| { |
OM. 190 = 380 mt.: O.C.1L 34 = 54 mit.:
0.C.2 21 = 34 mt.:; O.C.3 12.5 = 21 mt.

@ GRUPPO CS43. per quatiro campi donda:
O.M.1 335 -+ 590 mt: OM.2 195 = 350 mt.:
O.C1 27 = 56 mt.: O.C.2 13 = 27 mu.

Supporti indeformabili in polistirene con nueleo
ferromagnetico.

Alio fattore 1 merito.

Precisione elevata di allineamento.

GRUPPO CS 42 X @ Stabilita di taratara elevatissima.

. Severo collaudo sperimeuluh* di oeni parte e del-
insieme.

Via Filippino Lippi 36
MILANO - Tel. 26.86.68

0 ol e

211 O, Serieta - Esperienza - Garanzia

. BOLOGNA - PELLICIONI, Via Val d’Aposa 11 - Tel. 35.753
DEPOSITART: BRESCIA . Dita G. CHIAPPANL Via San Martino della Battaglia 6 - Tel. 2391
NAPOLI - Dott. ALBERTO CARLOMAGNO. Piazza Vanvitelli 10 - Tel. 13.486
PALERMO - Cav. S. BALLOTTA BACCHI, Via Polacchi 63 - Tel. 19.881
ROMA - SAVERIO MOSCUCCI, Via Saint Bon 9 - Tel. 37.54.23
TORINO - Cav. G. FERRI. Corso Vittorio Emanuele 27 - Tel. 68.02.20

STRUMENTI DI MISURA
PARTI STACCATE
PEZZI DI RICAMBIO

MINUTERIE E VITERIE DI PRECISIONE
PER LA RADIO

Riparazioni accurale in qualsiasi tipo e marca
di strumenti di misura, a prezzi modici

E uscito il nuovo listino prezzi. Costruttorl, rivenditori
a riparatori richiedetelo!

VIALE PIAVE, 14
TELEF. 24.405

PARY




M. MARCUCC!I & C. - MILANO

VIA F.LLI BRONZETT! 37 - TELEFONO 52,775

Scatole montaggio radio

Laboratorio atirezzato per la ripara- e

Seale -phriamil, Lkl zione degli apparecchi a batteria ame-  Zz==sas\
Tutti i radioaccessori ricani (RCA, Emerson, ecc.) N '\-_’.l
Macchine bobinatrici ]””’ll”l””““
Strumenti di misura Si forniscono valvole e batterie di ricambio AT
e accessori per i medesimi. " :
Si spedlsce il nuovo Listino Prezzi N. 49 Lt -"'.
il nuovo Catalogo Radioricevilori, e Mobili N. 110 Spina riduttrice Vr
il nuovo Catalogo Macchine bobinairici N. 105 dal passo americano L 1
dielro rimessa di Lire 100 i al passo europeo
=
Laboratorio Terlano della F
P.BE.5. @.7.L1. Terlans [Bolzano) o
Unica fabbrica in Italia di: Produzione propria di mobili radio
4l APPARECCHI RADIO DI TUTTE LE MARCHE
Rl
o o
“ {\)‘x
a\,vo,g@ TAVOLINI FONOTAVOLINI E
Q. S0 RADIOFONO - PARTI STACCATE
S ACCESSORI - SCALE PARLANTI
RS PRODOTTI " GELOSO
(&R, 00
4 (@ o
A
7 8% oS COMPLESSI FONOGRAFICI di tutte le marche
> <
Q$ \,'”0 Q° .
\}@'b INTERPELLATECI
I PREZZI MIGLIORI
LE CONDIZIONI PIU CONVENIENTI
Esclusiva per 1'Italia
GI0. NEUMANN & C. S.R.L. VENDITA ALL'INGROSSO E AL MINUTO
Piazza della Repubblica, 9
HoTada = Palefsno 04, T4l via LAZZARETIO 17 - MILANO - 1eLerono 64147

Via P. Castaldi, 18
“ ; I K - R A D I MILANO - Tel. 24.831
c. . p. & 33613

Forniture complete per radiocosiruttori

Scatola montaggio “FONSOLA., 5 valvole - Onde corte ¢ medie - Scala a specehio - Completa di

valvole - Mobile misura 17x26x22 - |.. 16.500. — Tutti i prodolti sono forniti con garanzia.

Rilevataria della Ditta 4/ B. C. M. tulto per la radio’’

F ABBRICA Vasto assortimento radioprodotti.

L [ migliorn materiali ai prezzi piu bassi del mercato.
DM EBARDA Rivenditori interpellateci
Specialita Telai e Scale Tipo G 76
A AR EBEH Listini gratis a richiesta
- 5.3 R. L MILANO - C.s0 Ports Romana 96 - Tel. 58.51.38
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FOTOINGISIONE ITALIANA

Cliché al tratto, 8 mezza tinta ed a colori

J4argaradio

R GARGATAGL]
per lavori comuni e di lusso

Bobinatrici per awolgimenti lineari
e a nido dape
MILANO S -

- : : MILANO - Via Palestrina N. 40
Via Camillo Hayech, 20 - Telefona 50.292 el 270.888 . 23.449

riviste tecniche e darte

MILANO

VIA MARIO BIANCO 3
TELEFONO 28.77.12
Via G. B. CARTA 8

Tlﬁ%l efettwtembca
nella radiotecnica

LIONELLO NAPOLI - ALTOPARLANTI

- ¢

VIALE UMBRIA, 80

TELEFONO 573.049
RADIOPRODOTTI “VICTORY”
s, A o ® o ® ® MILANO - viA GUANELLA, 29 (Sede propria)

FABBRICA ITALIANA CONDENSATORI VARIABILI in tutte le capacita da 100 pf. a 480 pf. - Micron. normali. e spa-
ziati - Fornitrice delle primarie fabbriche radiofoniche. - FABBRICANTI GROSSISTI ¢ RIVENDITORI potranno avere

schiarimenti e listini a richiesta.
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Voltmetro a valvola

e o'
AESSE

Via RUGABELLA 9-Tel. 18276 -156334

MILANO

Apparecchi e Strumenh

Scientifici ed Elettrici

Ponti per misure RCL

Ponti per elestrolitici

Oscillatori RC speciali

Osclllatort campione BF

Campioni secondari di frequenza
Voltmetri a valvola

Taraohmmetri

Condensatori a decadi
Potenziometri di precisione
Wattmetri per misure d’uscita, ecc.

-~ METROHM A.G. Herisau (Svizzera) —

Q - metri
Ondametri
Oscillatori campione AF, ecc.

-~ FERISOL Parigi (Francia)

Oscillografi a raggi catodici
Commautatori elettronici, ecc.

— RIBET & DESJARDINS Montrouge (Francia)

Eterodine
Oscillatori
Provavalvole, ecc.

METRIX Annecy (Francia)

.

PEVERALI FERRARI

CORSO MAGENTA 5 - MILANO - TELEFONO 86469

Riparatoci - Costruttosi — Dilettanti

Tutto per la Radio

AL ¥ 3T £ N %

Prima di fare i vostri acquist i
telefonate

Troverete quanto vi occorre
RADIO - PARTI STACCATE
PRODOTTI

TEC RN C.8

N

86.469

GELOSO

o)

Aatarizzazione deTTribun-a[e- di Mil:m:del 9-9.48 N. 464 del Registro -_Diratture Respons. LEONARDO BRAMANTI - Pmpria_t.i\ Bditrice ILB@S'VI'VRQ: Tip. TIPEZ Via G. da Cermanate 36

CONCESSIONARIA PER LA DISTRIBUZIONE IN ITALIA S. T. E.

- CORSO SEMPIONE, 6 - MILANDO



CATl RADIO

PRODUZIONE 1949

RR 2951

Supereterodina 5 valvole - ande medie e corte - alimen-
tazione 125-140-160-220 Volts - corrente conlinua ©
alternata - mobile moderno ed elegante in legni preagiati.

Supereterodina - 5 valvole - onde medie, corte, corlissi-
me - trasformatore di alimentazione per 110 - 115 - 140 -
160 - 220 Volts - altoparlante in Alnico V. - cono mm.
190 ad alto rendimento - mobile moderno ed elegante
in legni preaiatli.

RR 4961

Supereterodina 5 valvole pit occhio
magico - 4 gamme di onda: medie

corte - corlissime - ullracorte - Irasfor- i
matore di alimentazione per tensioni 125
-140-160- 220 Volts piu 15 Volis - al-
toparlante magneto-dinamico in Alnico
V.-grande cono - regolatore di tonalila -
presa per fono - elegante e moderno
mobile in legno pregiato.

-

RR 4965

Radiofonografe - Supereterodina - 5
valvole piu occhio magico - 4 gamme
d'onda: medie - tropicali - corte - cor-
lissime - lrasformatore di alimentazione
per 125 - 140 - 160 - 220 Volis - alto-
parlante in Alnico V. - cono mm. 190
ad allo rendimento - complesso fono-
grafico uliramoderno - mobile di ele-
ganle e moderna concezione in legni

f pregiati.
| N U O F BREVET ORIG N A L 1 DUCAT




DIREZIONE GENERALE: GENOVA - Via Fieschi, 8-5 - Telef. 580.481 - 51.074 - C. C.|. A. 98372 - Cabl.: "Compradia Genova"

SEDE ITALIA: SEDE U. S. A.:
Via Colli, 20 TORINO NEW-YORK 17 509 Fift Avenue
Telefono 50.606 Teleph.: WA, 6-0890
Cabl.: "Compradia Torino™ Cabl.: "Phisaba Newyork"

AGENTE GENERBALE PER ['ITALIA:

“Tund - Sol Llamp Works Inc.® e wewark, n.J., v.S.A.

Valvole Termoioniche di qualsiasi specie e per
quelsiasi applicazione.

Tubi catodici per Televisione.
lampadine e [eanalerie per autoveicoli.

Intermittors.

“Hemingion Television Gorp.” e wayrk prams, N.Y., US.A.
Ricevitori per Televisione "REMBRANDT " di

grande classe.

Tutte le parli staccate per ricevitori di Televi-
sione.

"Phisaba Heclronies Go.” e ngw YORg, N.Y., U.S.A.

Altoparlanti magnetodinamici di qualita.

Parti staccate per costruzione di altoparlanti.
Qualsiasi parte staccata per costruzioni radio.
Accessori e parti per trasmettitori radio di cgni

fipo.
Indiana Steel Gorporalion® e cEicaco. ILL., US.A.

« Alnico 1» - « Alnico 2» - ¢ Alnico 3» - « Alni-
co 4» - ¢« Alnico 5» - « Alnico 6» - «Alnico 12»
- «Syntered» per altoparlanti e per qualsiasi
costruzione e|eHromagneHca.

Lamierini magnetici per qualsiasi costruzione.

leghe speciali per qualsna& spplicazione elet-
fromagnetica.

IMPORTAZIONI DIRETTE - IMPORTAZIONI PER CONTO DI CLIENTI
MASSIMA ASSISTENZA TEGCNIGA ALLA CLIENTELA
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